
 

LAMBDA MAXIFLOW -  
Peristaltická pumpa 

 

����������	
��
  
Peristaltická pumpa  

  

 

  

 



LAMBDA MAXIFLOW Peristaltická pumpa  Návod k obsluze 
 

 
www.lambda-instruments.com  1 

LAMBDA MAXIFLOW peristaltická pumpa 
Úsp� šné provedení peristaltické pumpy MAXIFLOW s ov�� enou mechanikou bylo dopln� no 
o funkci programování pr� tok� . Lze naprogramovat a� 99 krok �  nastavení rychlosti a � asu, 
co� umo� � uje vytvo�ení libovolného profilu pr� tok� .  

Výsledkem je praktická, p�esná, spolehlivá a nejkompaktn� jší pumpa na trhu, jejím� 
pou�íváním se ušet �í � as, peníze i nejedna starost. P�ipojením integrátoru pr� toku                
k MAXIFLOW pump�  lze ur� it mno�ství pumpované tekutiny v � ase. Je to vynikající zp� sob 
jak stanovit kinetiku r� zných proces�  (fermentace, enzymové reakce, biotransformace, 
biodegradace, chemické hydrolýzy a jiné reakce). 

Vlastnosti pumpy 

·  Pr� tok od 0,2 do 10 000 ml/hod. 
·  Digitální nastavení rychlosti v rozsahu od 0 do 999.  
·  Nová technologie motoru. 
·  Výrazn�  prodlou�ená �ivotnost hadi � ek a sní�ená pulzace.  
·  Mo�nost programování a� 99 krok �  rychlosti a � asu a automatické zapnutí a vypnutí 

bez pou�ití � asova� e. 
·  Mo�nost plného dálkového ovládání.  
·  Minimalizované náklady na spot�ební materiál i provoz. 
·  Praktický tichý provoz. 
·  Po pou�ití pouze 80 m hadi � ky se Vám investice vrátí! 
·  Sledování reak� ní kinetiky p� i pou�ití integrátoru. 
·  Napájení nízkonap�� ovým zdrojem pro maximální bezpe� nost.  
·  RS-485 rozhraní (volitelná polo�ka).  
·  Kontrolní program PNet (volitelná polo�ka).  

 

LAMBDA Laboratory Instruments 
LAMBDA Laboratory Instruments vyvíjí a vyrábí laboratorní p� ístroje p�edevším pro 
biotechnologii, mikrobiologii, stejn�  tak pro základní laboratorní, potraviná�ský, zem� d� lský, 
chemický a farmaceutický výzkum a vývoj.  
 
LAMBDA MINIFOR  – inovativní a kompaktní fermentor/bioreaktor  

LAMBDA OMNICOLL  – kolektor frakcí pro neomezený po� et frakcí 

LAMBDA PRECIFLOW, MULTIFLOW, HIFLOW and MAXIFLOW – peristaltické pumpy – 
praktické, precizní a mimo�ádn�  kompaktní  

LAMBDA SAFETY POWDER DOSER  – unikátní programovatelný dávkova�  sypkých látek 
pro automatizovanou a bezpe� nou práci (GLP) 

LAMBDA VIT-FIT – lineární injek� ní pumpa – malé a velké objemy injek� ních st�íka� ek bez 
adaptéru, pro dávkování a odebírání kapalin i velmi viskózních 

LAMBDA MASSFLOW  – p�esné m�� ení a �ízení pr� toku plyn�  s mo�ností záznamu 

LAMBDA PUMP-FLOW INTEGRATOR  – spolu s LAMBDA pumpami a dávkova� i umo� � uje 
zaznamenávat mno�ství kapalin, plyn �  a sypkých látek aplikovaných nebo odebíraných 
v pr� b� hu reakce 
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1 UVEDENÍ PUMPY DO PROVOZU 

1.1 Vlo�ení hadi � ky 
Vlo�ení hadi � ky je velmi snadné – krátké instruktá�ní video lze vid� t na: http://www.lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic. 

 

 
Obrázek 1-1  Zapojte napájecí zdroj do 
p�íslušného konektoru (12 V DC) na zadní 
stran�  peristaltického � erpadla a zajist� te. 

 
Obrázek 1-2  Zapojte napájecí zdroj do 
elektrické sít�  (90-264V/50-60 Hz). Po krátkém 
zvukovém signálu se rozsvítí displej, na kterém 
se objeví p�edchozí posledn�  pou�ité nastavení.  

 

 
Obrázek 1-3  Oto� te za sou� asného p�itla� ení 
pr� hledný PVC kryt hlavy pumpy bu�  ve sm� ru 
hodinových ru� i� ek a nebo proti sm� ru 
hodinových ru� i� ek a vyjm� te jej. 

 

 
Obrázek 1-4  Rychlost otá� ení zvyšte pomocí 
tla� ítek "�  �  � " pod displejem. Nastavte rychlost 
� erpadla na asi 700. Pro vlo�ení hadi � ky je 
vhodné pou�ít rychlost otá � ení od 300 do 700. 
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Obrázek 1-5  Stiskn� te tla� ítko ON / OFF a 
vyberte sm� r otá� ení peristaltické pumpy 
stisknutím tla� ítka �	
 . 

 
Obrázek 1-6  Vtla� te hadi� ku do vzdálen� jší 
drá�ky v hlav �  pumpy. Tenké hadi� ky zasu� te 
a� na dno drá�ky. 

 
Obrázek 1-7  Klademe postupn�  hadi� ku p�ed 
otá� ejícím se p�ítla� ném lo�isku, tak aby 
hadi� ka byla voln�  zavedena po obvodu lo�e 
pumpy. Hadi� ka by nem� la být v �ádném míst �  
napnutá.  

 

 
Obrázek 1-8  Vtla� íme hadi� ku do p�ední drá�ky 
dle obrázku. 
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Obrázek 1-9  Uzav�ete hlavu pumpy ví� kem. 
Polo�te ví � ko soust�edn�  k�í�em na st �ed hlavy, 
mírn�  p� itla� te a oto� te ví� kem do strany. 

 
Obrázek 1-10  Oto� te kryt tak, a� jistící ocelová 
kuli� ka v levém p�edním rohu pumpy zapadne 
do odpovídající prohlubn�  v krycím ví� ku. 

1.2 ON/OFF tla � ítko  
Peristaltické � erpadlo se zapne nebo vypne po stisknutí tla� ítka ON/OFF. �lutá dioda nad 
tla� ítkem svítí, kdy� je pumpa v provozu. Vnit �ní pam��  uká�e posledn �  pou�itou rychlost a 
sm� r pr� toku. Sm� r rotace lze volit stisknutím tla� ítka �	
  (svítí odpovídající �lutá dioda).  

 

1.3 Nastavení pr � toku 
Objem kapaliny protékající pumpou je závislý na vnit�ním pr� m� ru hadi� ky a rychlosti rotace 
pumpy. MAXIFLOW pumpa je konstruovaná na hadi� ky o vnit�ních pr� m� rech od 0,5 do 
4 mm, p�i tlouš� ce st� ny hadi� ky p� ibli�n �  1 mm. Dob�e se osv� d� ily silikonové hadi� ky. 
Vyhovují ale i jiné materiály podobné pru�nosti (Ph armed, Marpren, guma, latex a jiné). 

Objem � erpané kapaliny za hodinu v závislosti na nastavené rychlosti pumpy pro hadi� ky 
r� zného pr� m� ru je uveden v diagram pr� tok�  (viz obrázek 8-1 a kapitola 8). Pr� tok 
peristaltickou pumpou LAMBDA se m� �e m � nit v rozsahu od 0,2 ml do 10 000 ml za hodinu.  

 
Obrázek 1-11  Tla� ítka �  �  �  lze pou�ít pro 
nastavení po�adovaného pr � toku. 

 
Obrázek 1-12  Ka�dé z tla � ítek �  �  �  lze pou�ít 
ke zm� n�  � íslice k nastavení odpovídajícího 
pr� toku. 
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Pomocí ovládacích tla� ítek �  �  �  pod LED displejem lze nastavit rychlost otá� ení pumpy. 
Nastavení rychlosti od 0 do 999 odpovídá rychlosti pohybu motoru. 

Nejlepší zp� sob jak lze korelovat nam�� ený pr� tok pro p�íslušnou zvolenou hadi� ku je 
provedení p�edb� �né kalibrace. Pumpa � erpá kapalinu po ur� itou dobu p�i zvolené rychlosti 
otá� ení pumpy (nap�. po dobu 1 minuty s nastavením rychlosti 500) a následn�  se zm�� í 
nebo zvá�í objem (viz bod 3.1 nebo 3.2). Pomocí tét o informace, kdy víme odpovídající 
pr� tok p� i zvolené rychlosti, lze jednoduše nastavit po�adov aný pr� tok (výpo� et pomocí 
troj� lenky). 

 

1.4 Volba sm � ru pr � toku 
Sm� r otá� ení pumpy lze nastavit pomocí tla� ítka �	
  bu�  ve sm� ru hodinových ru� i� ek 
anebo proti sm� ru hodinových ru� i� ek. Odpovídající LED dioda se rozsvítí. 

 

Je-li to mo�né, pou�ijte otá � ení ve sm� ru hodinových ru� i� ek, kdy je ni�ší t �ení 
a tlak kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je po�adován vyšší tlak (a� do 0,15 
MPa), nastavte sm� r otá� ení proti sm� ru hodinových ru� i� ek. 

 

 
Obrázek 1-13  Svítící LED dioda pod symbolem 
�  | reprezentuje otá� ení ve sm� ru hodinových 
ru� i� ek. 

 
Obrázek 1-14 Svítící LED dioda pod symbolem 
	
  p�edstavuje rotaci proti sm� ru hodinových 
ru� i� ek. 

1.5 Rychloposuv – rychlé pln � ní � í vyprázdn � ní 
Pokud stiskneme sm� rové tla� ítko �	
  po dobu asi 2 sekund za� ne se pumpa otá� et 
maximální rychlostí ve sm� ru nastavené rotace (p�íslušná LED dioda svítí). Po uvoln� ní 
sm� rového tla� ítka pumpa p�estane � erpat. Rychloposuv m� �e být vyu�it pro napln � ní 
hadi� ky � erpanou kapalinou nebo pro vyprázdn� ní hadi� ky na konci operace. 

Tla� ítko "HOLD = MAX"  lze pou�ít, i kdy� není stisknut o tla� ítko ON/OFF a tedy pumpa není 
v provozu. 
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2 PROGRAMOVÁNÍ PERISTALTICKÉ PUMPY 
Programování peristaltické pumpy MAXIFLOW – krátké instruktá�ní video lze vid � t na: 
http://lambda-instruments.com/?pages=video#peristaltic. 
 
Lze naprogramovat a� 99 krok �  nastavení rychlosti a � asu (pr� toku). V jednom 
programovatelném kroku se nejd�íve nastaví rychlost rotace pumpy od 000 do 999 a 
následn�  � as v minutách od 0 do 999 (max. tedy a� 16,6 hod.) nebo v desetinách minut od 
00.0 do 99.9. 

Sou� asným stisknutím tla� ítek REMOTE a RUN se zp�ístupní programovací mód. Na displeji 
se zobrazí "PGM" a ob�  sm� rové LED diody (�	
 ) sou� asn�  svítí. Nyní m� �eme nastavit 
sv� j program. 

 

 
Obrázek 2-1  Stiskn� te sou� asn�  tla� ítka 
REMOTE a RUN dokud se nezobrazí na displeji 
"PGM". 

 
Obrázek 2-2  Pokud po zobrazení údaje "PGM" 
stále máme stisknutá tla� ítka REMOTE a RUN 
zobrazí se následn�  na displeji písmena "cLE".  

Poznámka:  Smazání p�edchozího programu docílíme sou� asným stisknutím tla� ítka 
REMOTE a RUN a� se na displeji zobrazí ozna � ení “cLE” . Pokud chceme op� t vstoupit do 
programovacího re�imu, stiskneme sou � asn�  tla� ítka REMOTE a RUN a� se na displeji 
zobrazí op� t “PGM” . 
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Obrázek 2-3  Stiskn� te tla� ítko ON/OFF. Na 
displeji se zobrazí na krátkou dobu ozna� ení 
"F01" (Flow = pr� tok) a následn�  m� �eme 
nastavit po�adovanou hodnotu pr � toku (rychlosti 
otá� ení).  

 
Obrázek 2-4  Nejprve zvolte sm� r otá� ení 
pomocí sm� rového tla� ítka �	
 . 

 

 

 
Obrázek 2-5  Pomocí tla� ítek ���  pod displejem 
nastavte po�adovanou hodnotu pr � toku pro 
první krok program (od 0 do 999, co� odpovídá 
0 a� 100 % rychlosti otá � ení motoru). 

 

 
Obrázek 2-6  Pro potvrzení stiskn� te tla� ítko 
ON/OFF. Na displeji se objeví na n� kolik sekund 
ozna� ení "t01" (time = � as) a nyní lze 
naprogramovat dobu v minutách pro pr� tok 
prvního kroku programu. 
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Obrázek 2-7  Nastavte po�adovaný � asový úsek 
pro první krok programu pomocí tla� ítek ���  
pod displejem (v rozlišení: 0–999 min. nebo 
00.0–99.9 min.). 

 
Obrázek 2-8  Stisknutím tla� ítka �	
 , lze m� nit 
� asové rozlišení a to bu�  v minutách, nebo v 0,1 
minut. V p�ípad�  rozlišení v desetinách minut se 
zobrazí na displeji te� ka nap�. "00.1". � asové 
rozlišení lze nastavit jednotliv�  pro ka�dý krok 
programu.  

 
Obrázek 2-9  Stiskn� te tla� ítko ON/OFF. Na 
displeji se krátce zobrazí ozna� ení "F02" a 
m� �eme za � ít s nastavením druhého kroku 
programu. 

 

 
Obrázek 2-10  Zvolte si sm� r otá� ení � erpadla 
pomocí sm� rového tla� ítka �	
  pro následující 
pr� tok (rychlost otá� ení). 
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Obrázek 2-11  Vlo�te po�adovanou hodnotu 
pr� toku pro druhý krok program. 

 
Obrázek 2-12  Pro potvrzení stiskn� te op� t 
tla� ítko ON/OF. Na displeji se zobrazí “t02” . 

 
Obrázek 2-13  Nastavte � asový úsek pro druhý 
krok programu.  

 
Obrázek 2-14  Stiskn� te tla� ítko �	
  pro volbu 
� asového rozlišení. 

Podobným zp� sobem lze zadat a� 99 krok �  programu. 

 
Obrázek 2-15  Po zadání hodnoty � asového 
úseku posledního kroku znovu zmá� kn� te 
tla� ítko ON/OFF. 

 
Obrázek 2-16  Na displeji se zobrazí pr� tok 000 
následujícího kroku, který však u� nemáme v 
úmyslu programovat. 
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Poznámka:  Programování není mo�né ukon � it po zadání � asu, které musí být potvrzeno, 

� ím� p �ejdeme k následujícímu kroku. Sm� rové LED diody zna� í, zda je programována 

rychlost nebo � as: 

·  Jedna sm� rová LED dioda svítí: programování pr� toku (sm� r ur� uje svítící LED 

dioda) 

·  Ob�  sm� rové LED diody nesvítí: programování � asu 

 

 
Obrázek 2-17  Zmá� kn� te sou� asn�  tla� ítko 
REMOTE a RUN. Na displeji se krátce zobrazí 
“c01”  (cycle = cyklus). To znamená, �e se 
program zopakuje jednou a pumpa se následn�  
zastaví.  

 

 
Obrázek 2-18  Pokud chcete, aby se stejný vámi 
nastavený program zopakovat t� ikrát, nastavte 
“c03”  pomocí tla� ítek �  �  �  pod displejem     
(0–99 cykl� ).  
Program m� �e být zopakován a� 99× (na 
displeji je zobrazeno “c99” ). Pokud zvolíte 00 
(na displeji je zobrazeno “c99” ), program bude 
opakován nep�etr�it � , dokud nebude ru� n�  
ukon� en. 
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Obrázek 2-19  Stiskn� te tla� ítko ON/OFF a 
vy� kejte, a� se na displeji zobrazí “End” . Nyní 
je program ulo�en.  

 

 
Obrázek 2-20  Chcete-li spustit program, 
stiskn� te tla� ítko RUN. Program b� �í, svítí LED 
dioda RUN a ON/OFF.  
Chcete-li ukon� it b� �ící program, stiskn � te 
tla� ítko RUN. LED dioda RUN a  ON/OFF 
nesvítí. 

 
B� hem b� �ícího programu lze pumpu zastavit stisknutím tla � ítka ON/OFF a zm� nit sm� r a 
rychlost otá� ení. Tohoto lze vyu�ít nap �íklad, pokud je t�eba naléhav�  vym� nit hadi� ku � i p� i 
jiných ne� ekaných situacích. 

Poznámka:  Po ukon� ení zásahu nezapome� te op� t nastavit správný sm� r otá� ení a 
zapnout pumpu stisknutím tla� ítka ON/OFF. 

Zm� ny v rychlosti rotace nejsou zapsány trvale do programu a po� ítání � asu procesorem 
není p�erušeno b� hem t� chto zásah� . Po uplynutí � asu kroku, b� hem kterého byl zásah 
proveden, rychlost rotace pumpy p�ejde automaticky na naprogramovanou hodnotu 
následujícího kroku. To znamená, �e program není mo difikován nouzovým zásahem.  

V dob� , kdy program práv�  neb� �í ho lze prohlédnout. Stiskn � te sou� asn�  tla� ítka REMOTE 
a RUN. Na displeji se objeví “PGM”. Nyní m� �ete pouhým stisknutím tla � ítka ON/OFF 
procházet jednotlivé kroky programu. V této fázi m� �ete té�, je-li nutno, program opravit. Po 
dosa�ení zadání � asového údaje posledního kroku, stisknout tla� ítko ON/OFF a prohlídku 
ukon� it sou� asným stisknutím tla� ítek REMOTE a RUN. Na displeji se objeví hlášení “End”. 
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3 KALIBRACE PR � TOKU PERISTALTICKOU PUMPOU 

 

Pokud pot�ebujete znát mno�ství p � idané tekutiny beze zbytku nebo pokud 
chcete m�� it pr� tok, pak budete muset provést kalibraci peristaltické pumpy 
LAMBDA.  

 

 

V pr� b� hu kalibrace pr� toku pumpy se ujist� te, �e tekutina zcela vypl � uje 
hadi� ku a dosahuje k volnému konci. Teprve potom zahajte m�� ení pro 
p�esnou kalibraci.  

 

Po kalibraci pr� toku v závislosti na zvolené rychlosti je znám objem � erpané kapaliny.  

Krátké instruktá�ní video pro kalibraci pr � toku pumpou lze nalézt na http://lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic. 

Za ú� elem kalibrace MAXIFLOW peristaltické pumpy lze vyu�ít naprogramování nap �íklad: 
rychlost rotace 600 a � as 1 minuta.  

 

3.1 Volumetrická kalibrace pr � toku peristaltickou pumpou 
P�i volumetrické kalibraci se vypo� te objem � erpané kapaliny p� i ur� ité zvolené rychlosti 
otá� ení po dobu jedné minuty.  

Program pro pumpu je potom nap�íklad rychlost 600 a � as 1 minuta. 

Obrázek 3-1  Zapn� te pumpu a m� jte konec 
hadi� ky v blízkosti odm� rného válce, do kterého 
budete sbírat p�e� erpanou kapalinu po dobu 60 
sekund. 

Obrázek 3-2  Zm�� te objem na� erpané kapaliny 
za minutu. 

 

P�i rychlosti 600 byl zjišt� n pr� tok 3,2 ml/min. Pomocí zjišt� ného pr� toku lze vypo� ítat i 
pr� tok pro ostatní rychlosti otá� ení pumpy. 
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3.2 Kalibrace pr � toku peristaltickou pumpou vá�ením 
P�i kalibraci vá�ením je zjišt � na hmotnost p�e� erpané kapaliny pumpou za minutu. Pumpu 
MAXIFLOW m� �eme pro kalibraci naprogramovat. 

 

 
Obrázek 3-3  Zva�te hmotnost prázdné kádinky. 
Pro p�esné zjišt� ní hmotnosti p�e� erpané 
kapaliny vytárujte (vynulujte) váhy s kádinkou 
(nap�. 0,000 g). 

 
Obrázek 3-4  Spojte jeden konec hadi� ky se 
zdrojem kapaliny a zapn� te pumpu stisknutím 
tla� ítka ON/OFF nebo RUN pro spušt� ní 
programu. 

 
Obrázek 3-5 Pe� liv�  sbírejte � erpanou kapalinu 
do kádinky po dobu asi 60 sekund. Vypn� te 
pumpu p�esn�  po 60 sekundách. 

 
Obrázek 3-6 Zva�te p �e� erpanou kapalinu 
shromá�d � nou v uplynulých 60 sekundách v 
kádince. 

Nap�íklad: P�i nastavené rychlosti pumpy 700 je hmotnost p�e� erpané kapaliny za minutu     
5 g. Tento výsledek lze pou�ít pro výpo � et hmotnosti p�e� erpané kapaliny za minutu p� i jiné 
nastavené rychlosti pumpy (pomocí troj� lenky). 
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4 DÁLKOVÉ OVLÁDÁNÍ 

4.1 ON/OFF dálkové ovládání 
Spojením kontakt�  � íslo 4 a 5 konektoru na zadní stran�  pumpy (viz obrázek 10-1 a kapitola 
10.2) je pumpa blokována a LED dioda ON/OFF nesvítí.  

Stejným zp� sobem lze vypínat pumpu i pou�itím nap � tí 3 –12 V DC napojeného ke kontaktu 
� íslo 5 (nulový vodi�  p� ipojit na kontakt � . 3). 

Poznámka:  V n� kterých p�ípadech m� �e být po�adována zm � na logiky pro dálkové 
ovládání. Prosím, kontaktujte nás v tomto p�ípad� . 

 

4.2 Dálkové ovládání rychlosti pumpy 
LAMBDA peristaltické pumpy mohou být � ízeny v celém rozsahu svých otá� ek pomocí 
externího signálu (nap� tím 0–10 V DC p�ípadn�  proudem 0–20 nebo 4–20 mA). Kladný pól 
signálu je p� ipojen ke kontaktu � íslo 1, nulový vodi�  na kontakt � íslo 3. 

 

 
Obrázek 4-1  Pro dálkové ovládání pumpy 
zapojte 8-pólový kabel dálkového ovládání do 
konektoru “Remote” na zadní stran�  peristaltické 
pumpy.  

 

 
Obrázek 4-2  Stiskn� te tla� ítko REMOTE na 
p�edním panelu pumpy. Odpovídající LED dioda 
se rozsvítí a na displeji se uká�e p � ibli�né nap � tí 
externího signálu. 

Stisknutím tla� ítka REMOTE je p�erušeno manuální ovládání rychlosti pumpy a rychlost 
pumpy je �ízena jen dálkovým signálem. P�ibli�ná velikost signálu na displeji m � �e být 
nestabilní, její nestálá hodnota je zp� sobena indukovaným nap� tím bez p�ipojení stálého 
zdroje vn� jšího nap� tí. Tento jev je b� �ný a projevuje se takto velká citlivost vstupu 
dálkového ovládání. 

 

 

Nap� tí externího signálu nesmí z bezpe� nostních d� vod�  p�ekro� it 48 V 
proti zemi! 
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4.3 PC ovládání 
Pokud je LAMBDA peristaltická pumpa vybavena rozhraním RS-232 nebo RS-485 (volitelná 
polo�ka) lze ji také ovládat digitáln �  nap�íklad pomocí programu PNet z po� íta� e.  

Toto je u�ite � ná volba p�i p� idávání média do fermentoru nebo bioreaktoru pro krmení 
kultury, která roste exponenciáln� . Rychlost r� stu a výsledná aktivita kultury se zvýší. 

 

 
Obrázek 4-3  Odpojte pumpu z elektrické sít� . 
P� i stálém stisknutí sm� rového tla� ítka �	
  
p� ipojte pumpu znovu k síti. 

 
Obrázek 4-4  Na displeji se objeví zpráva “A” a 
následn�  dv�  � ísla od 00 do 99, která indikují 
aktuální adresu pumpy. 

 

 
Obrázek 4-5  Pokud chcete zm� nit adresu 
pumpy, stiskn� te tla� ítko �  �  �  pod displejem a 
nastavte nové po�adované � íslo adresy. 

 
Obrázek 4-6 Pro ulo�ení nové po�adované 
adresy stiskn� te tla� ítko ON/OFF. 
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5 DOPORU� ENÍ – PRAKTICKÉ RADY 
�  Pro nízké pr� toky je vhodn� jší pou�ít hadi � ky s menším vnit�ním pr� m� rem, které 

umo�nují jemn � jší rozsah volby pr� toku. 
 

�  Je-li to mo�né, pou�ijte otá � ení ve sm� ru hodinových ru� i� ek, kdy je ni�ší t �ení a tlak 
kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je po�adován vyšší t lak (a� do 0,15 MPa), nastavte sm � r 
otá� ení proti sm� ru hodinových ru� i� ek. 

 
�  Pravidelným pot�ením vnit�ní strany PVC krytu malým mno�stvím vazelíny se sní �í t �ení 

a �ivotnost pumpy se prodlou�í. 
 

�  Pokud by nedopat�ením natekla � erpaná kapalina do horní � ásti pumpy, odpojte pumpu z 
elektrické sít� . Hlavu pumpy vysušte a vy� ist� te vodou � i vhodným rozpoušt� dlem 
(ethanol, aceton, apod.). Rotor pumpy lze vyjmout vyta�ením rukou nebo pomocí mati � ky 
M4, kterou lze našroubovat na závit osy rotoru a k vyta�ení lze následn �  pou�ít klešt � , 
které se zachytí za mati� ku. Po vy� išt� ní a vysušení zasu� te rotor zp� t do hlavy pumpy 
tak, �e p � i tlaku na rotor jím lehce otá� ejte, a� zapadne dovnit � . 

 

�  P�i dlouhodobém pou�ívání pumpy se stejnou hadi � kou je vhodné hadi� ku posunout v 
lo�i asi o 15 cm, aby nebyla opot �ebovávána stále stejná � ást hadi� ky a nedošlo k jejímu 
prasknutí. 
 

�  N� kolik pump m� �e být postaveno na sob � . 
 

V p�ípad�  nejasností nebo poruch týkajících se vaší peristaltické pumpy LAMBDA, 
kontaktujte prosím naše servisní st�edisko (support@lambda-instruments.com).  

 

6 BEZPE� NOST PRÁCE 
Díky napájení pumpy nízkonap�� ovým miniaturním zdrojem (12 V) je nebezpe� í úrazu 
elektrickým proudem prakticky vylou� eno. 

Spot�eba proudu je vzhledem k vysoké ú� innosti moderního spínaného zdroje velmi nízká 
(zvlášt�  kdy� motor není práv �  v provozu, pak je zanedbatelná). 
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Obrázek 7-1 Velký pr� m� r hlavy peristaltické pumpy 
s kuli� kovými lo�isky a asymetrickým vzhledem pro 
sní�ení pulzace a zvýšení �ivotnosti hadi � ek. 

7 KONSTRUK� NÍ VÝHODY PUMPY 
 

·  Místo p�ítla� ných kladek, které jsou 
pou�ívány u v � tšiny výrobc� , LAMBDA 
peristaltické pumpy pou�ívají plastová 
kuli� ková lo�iska v � tšího pr� m� ru se 
sklen� nými kuli� kami. Tímto se odstraní 
nebezpe� í koroze a docílí se mimo�ádn�  
nízkého t�ení a namáhání hadi� ky.  
Tato lo�iska klouzají po hadi � ce tak lehce, 
�e poprvé v � bec není pot�eba hadi� ku 
upevnit proti posouvání. P�esto hadi� ka 
není vtahována do pumpy a její �ivotnost 
je zna� n�  prodlou�ena. 
 

·  Tlak na hadi� ku se p�enáší postupn�  
prost�ednictvím výst�edníku a pru�iny z 
nerezové oceli, co� zaru � uje minimální 
tlak na hadi� ku, která pak zaru� uje 
spolehlivou funkci pumpy bez deformace 
� i p�ed� asného opot�ebení hadi� ky.  
 

·  Pru�ina také sni�uje tlak kapaliny na cca 1,5 bar.  To je u�ite � né, pokud je n� jakého 
d� vodu pr� tok kapaliny zablokován. 
 

·  Asymetrické lo�e hadi � ky sni�uje významn �  pulsaci toku a je vyrobeno z pevného, 
chemicky stabilního materiálu. 

 

·  Vysoce kvalitní krokový motor spolu s integrovaným mikroprocesorem švýcarské výroby 
zau� ují dlouhodobou a p�esnou funkci pumpy bez setrva� nosti b� hu p�i zapnutí a vypnutí 
pumpy. 

 
·  Mechanika a elektronické obvody pumpy jsou umíst� ny v minimálním prostoru. Rozm� ry 

MAXIFLOW peristaltické pumpy jsou podstatn�  menší, ne� u jiných výrobk �  podobného 
výkonu. � erpadlo se snadno pou�ívá a šet �í drahý laboratorní prostor na stole. 
 

·  R� zné mo�nosti dálkového ovládání a mo�nost integrace  pr� toku zvyšuje rozsah pou�ití 
peristaltická � erpadla LAMBDA v automaticky �ízených systémech (nap�íklad p�i 
fermentaci, chemické syntéze, sb� ru frakcí, atd.). 

·  Hlava pumpy je zhotovena z kvalitního, tvrdého kovu s mimo�ádn�  chemicky                    
a mechanicky odolnou povrchovou úpravou. 

 
·  Mechanismus pumpy umo� � uje pou�ívat levné silikonové hadi � ky, které jsou dodávané    

v metrovém balení. Tím se po dobu �ivotnosti MAXIFL OW pumpy ušet�í nemálo výdaj� . 
Proto�e vnit �ní pr� m� r hadi� ek není v�dy p �esný, je t�eba pr� tok pumpy p�i pou�ití nové 
zásilky hadi� ek rad� ji kalibrovat.  
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Obrázek 8-1  Diagram pr� tok�  peristaltickou pumpou LAMBDA MAXIFLOW 

8 DIAGRAM PR� TOK�  
Následující obrázek ukazuje graf pr� toku peristaltickou pumpou MAXIFLOW v závislosti na  

nastavení rychlosti pumpy a vnit�ním pr� m� ru hadi� ky. Pr� toky jsou orienta� ní a mohou se 
lišit v závislosti na � erpané látce, tlaku, hadi� ce atd..  
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9 VYU�ITÍ LAMBDA PERISTALTICKÝCH PUMP 
LAMBDA peristaltické pumpy mohou být pou�ity v násl edujících aplikacích:  

·  chromatografické techniky: kapalinová chromatografie, sb� r frakcí, vzork�  
·  LAMBDA pumpy mohou být pou�ity p � i p�esném p�idávání � i odb� ru po�adované 

kapaliny pro zabrán� ní kontaminace 
·  fermentace a bun�� ná kultivace: dopln� ní �ivin, kontrola pH (pufry, kyseliny, 

zásady), kontrola p� ny (odp�� ova� ), vzorkování, kontinuální procesy, chemostat 
·  farmaceutický výzkum: kontrola proces� , zkoušky 
·  chemické reakce: p�esné p�idávání kapaliny p� i titraci, dávkování chemikálií 
·  biochemické reakce: kontrola oxida� ního a reduk� ního potenciálu, m�� ení 

enzymové aktivity 
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10 TECHNICKÉ PARAMETRY 

10.1 Základní specifikace 
 

Typ:  LAMBDA MAXIFLOW – programovatelná peristaltická 
pumpa 

Programování: a� 99 krok �  rychlosti rotace a � asu 

� asové rozlišení: 0 a� 999 minut po kroku 1 minuta 
0 a� 99.9 minut po kroku 0,1 minuta 

P�esnost:  

Reprodukovatelnost:  

± 1 %  

± 2 % (elektronika) 

Hadi� ky:  Silikonové hadi� ky nebo hadi� ky z materiál�  podobné 
elasticity, vnit�ní pr� m� r hadi� ky od 0,5 do 4 mm a 
tlouš�ka st� ny cca 1 mm 

Rozsah pr� toku:  

Minimum:  0,2 ml/hod. s vnit�ním pr� m� rem hadi� ky 0,5 mm  

Maximum:  10 000 ml/hod. s vnit�ním pr� m� rem hadi� ky 4 mm 

Trvalá pam�� :  ulo�ení všech nastavení  

Maximální tlak:  cca 0,1 MPa p�i otá� ení ve sm� ru hodinových ru� i� ek, 
cca 0,15 MPa p�i otá� ení proti sm� ru hodinových 
ru� i� ek 

Motor:  mikroprocesorem �ízený BLDC motor  

Rozsah regulace 
rychlosti:  

0 a� 999  

Rozhraní:  RS-485 (volitelná polo�ka)  

Napájení:  95–240 V/60–50 Hz AC napájecí zdroj s DC 12V/24W 
výstupem, mo�nost p � ipojení na 12 V akumulátor 

Rozm� ry:  10,5 (W) x 9,5 (H) x 10,5 (D) cm  

Váha:  1,2 kg  

Bezpe� nost:  CE, vyhovuje norm�  IEC 1010/1 pro laboratorní 
p�ístroje  

Provozní teplota:  0–40 °C  

Provozní vlhkost:  0–90% RH, bez kondenzace  

Dálkové ovládání:  0–10 V; (voliteln�  0–20 nebo 4–20 mA)  

 

 

Nap� tí externího signálu nesmí z bezpe� nostních d� vod�  p�ekro� it 48 V 
proti zemi! 
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Obrázek 10-2: 

 3-pólový konektor 

Obrázek 10-1 

 8-pólový konektor 

10.2 Dálkové ovládání (vstupy/výstupy) 
 
 
 

 

 

10.3 Vstup (12 V DC) 
 
Kontakt � .  popis  
1  + 12 V DC  
2  0 V  
3  není p� ipojen  

 

  

� íslo  barva popis  
1  �lutá  (+) vstup signálu dálkového ovládání 0–10 V *) 
2  šedá  Krokový signál z krokového motoru (0 a 12V)  
3  zelená  zem, 0 V  
4  hn� dá  + 12 V  
5  bílá  (+) dálkové ovládání pumpy ON/OFF; 0 V = ON,  

3–12 V = OFF (tato logika m� �e být zm � n� na na po�ádání)   
6  r� �ová  zem RS 485  
7  � ervená  RS 485 B (-)  
8  modrá  RS 485 A (+)  

*) (nulový vodi�  p�ipojit na kontakt � . 3) 
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Obrázek 11-1 Dálkové ovládání peristaltické 
pumpy kontrolním programem PNet  

 

11 P� ÍSLUŠENSTVÍ A NÁHRADNÍ DÍLY 

11.1 PUMP FLOW integrátor (kat. � . 4803) 
Peristaltické pumpy a další p� ístroje LAMBDA jako je nap�íklad dávkova�  sypkých látek 
DOSER, jsou jediná na trhu, která p� ipojením jednoduchého p�esného integrátoru umo� � ují 
m�� ení mno�ství � erpané kapaliny, sypké látky � i plynu. 

Elektrické impulsy, které uvádí krokový motor do pohybu, jsou s� ítány a p�em� n� ny na 
elektrické nap� tí, které lze m�� it nebo zapisovat zapisova� em. 

Tento údaj je zvlášt�  u�ite � ný p� i kontrole chemických a enzymatických reakcí, fermentací a 
jiných proces�  (nap�. reakce p�i konstantním pH, teplot�  apod.). Závislost spot�eby báze, 
kyseliny nebo jiné látky v � ase vede k d� le�itým záv � r� m o pr� b� hu reakce, její kinetiky a 
jejího ukon� ení. 

PUMP FLOW integrátor m� �e být elektronicky implementován uvnit �  peristaltické pumpy a 
tedy nevy�aduje další cenný prostor na laboratorním  stole. Aktivace integrátoru uvnit�  pumpy 
umo� � uje nové aplikace (nap�íklad kapalinová chromatografie, elektronická pipeta, tvorba 
gradientu, atd.). 

 

11.2 � ídící program PNet pro peristaltické, injek � ní pumpy, DOSER nebo 
MASSFLOW (Kat. � . 6600) 

Po� íta� ový kontrolní program PNet je ur� en 
pro dálkové ovládání LAMBDA peristaltických 
p�ístroj�  (peristaltické pumpy PRECIFLOW, 
MULTIFLOW, HIFLOW, MAXIFLOW, injek� ní 
pumpu VIT-FIT, dávkova�  sypkých látek 
DOSER, regulátor pr� toku plynu MASSFLOW). 

Pumpy jsou p�ipojeny k po� íta� i p�es rozhraní 
RS-232 nebo RS-485. A� 6 LAMBDA 
laboratorních p�ístroj�  a 12 integrátor�  m� �e 
být p� ipojeno a ovládáno sou� asn� .  
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11.3 P� íslušenství a náhradní díly - p � ehled 
Kat. � .  P� íslušenství  
4803  PUMP-FLOW INTEGRÁTOR (pro LAMBDA pumpy, DOSER a 

MASSFLOW)  
4810  Kabel vzdáleného ovládání pumpy (analog a digitál) (8 pólový) 
4802  Kabel vzdáleného ovládání pumpy ZAP/VYP (2 pólový) 
4823 No�ní spína �  pro zapnutí/vypnutí 
4824 Kabel pro obrácené analogové ovládání zapnutí/vypnutí (8 pólový) 
 

Rozhraní a kontrolní program  
4822  RS232 rozhraní  
4816  RS485 rozhraní  
4817  RS232/485 konvertor 
4817-kit RS-485 propojovací sada (p� ipojení na sériový nebo USB port) 
4818  Napájecí zdroj pro RS-232/485 konvertor (5V/1W) 
4819 RS  propojovací kabel  
6600  PNet kontrolní program pro vzdálené �ízení st�íka� kových pump, 

LAMBDA peristaltických pump, dávkova� e DOSER a MASSFLOW 
800202  � ty�násobná zásuvka (napájení a RS p�ipojení a� pro 4 laboratorní 

p�ístroje Lambda) 
 
Náhradní díly  

4821  Externí zdroj (12V/24W) pro MAXIFLOW, HIFLOW, VIT-FIT, 
MASSFLOW 

4805  Vále� ek 
4806 Pru�ina z nerezové oceli 
4807 Excentrická páka, výst�edník 
4808 Rotor 
4809 Kryt 
4811 Hlava pumpy 
4813-bm BLDC motor (MAXIFLOW) 
4814-bm P�evodovka (MAXIFLOW) 
4815-1 Silikonová hadi� ka 0,5/2,5 mm X 10 m 
4815-2  Silikonová hadi� ka 1/3 mm X 10 m 
4815-3 Silikonová hadi� ka 2/4 mm X 10 m 
4815-4 Silikonová hadi� ka 3/5 mm X 10 m 
4815-5 Silikonová hadi� ka 4/6 mm X 10 m 
4815-3v Viton hadi� ka 2/4 mm X 5 m 
4815-4v Viton hadi� ka 3/5 mm X 5 m 
800113 Nerezové svorky 
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12 ZÁRUKA 
LAMBDA poskytuje p� tiletou záruku na materiál a výrobní závady pokud byl p� ístroj 
pou�íván v souladu s tímto návodem k obsluze. 

Záru� ní podmínky:  

• P�ístroj musí být vrácen s popisem závady nebo problému. Aby bylo mo�né poslat 
zp� t za� ízení k oprav� , budete pot�ebovat výrobní � íslo p�ístroje, které naleznete na 
samotném p�ístroji nebo na dodacím listu.  

• Zákazník pošle p�ístroj do našeho servisního st�ediska.  

• Poškození nebo ztráta zbo�í p � i p�eprav�  kryje zákazník.  

 

Výrobní � íslo p�ístroje: _____________________________ 

Záruka platná od: ____________________________ 
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13 P� ÍLOHA 

13.1 RS komunika � ní protokol pro LAMBDA peristaltické a injek � ní 
(st � íka� kové) pumpy, dávkova �  sypkých látek, regulátor pr � toku 
plyn �   

 

13.1.1 Formát odeslaných p � íkaz�  a dat po � íta� em do pumpy a zp � t  

Data poslaná po� íta� em:     #ss mm a xxxx qs c 
Data poslaná zp� t pumpou:    <mm ss a xxxx qs c 
 
kde, 

# je první znak p�íkazu poslaný po� íta� em 
< je první znak zprávy poslaný pumpou 
ss je adresa pumpy (dva znaky ASCII) 
mm je adresa po� íta� e (dva znaky ASCII) 
a 
r 
l 

je p�íkaz s hodnotou pro sm� r otá� ení:  
otá� ení ve sm� ru hodinových ru� i� ek tedy b� h vpravo 
otá� ení proti sm� ru hodinových ru� i� ek tedy b� h doleva (neplatí pro LAMBDA 
DOSER a MASSFLOW) 

ddd je po�adovaná hodnota rychlosti otá � ení (3 ASCII � íslice od 0 do 9; p�enáší se od 
nejvyššího �ádu k ni�šímu) 

qs kontrolní sou� et v hex. formátu (2 ASCII znaky: 0…9ABCDEF) 
c je koncový znak cr. Pumpa vykoná p�íkaz a zablokuje ru� ní ovládání pumpy 

z p�edního displeje. 
 

13.1.2 P� íkazy neobsahující datovou � ást – � íselnou hodnotu 

Tyto p�íkazy neblokují ru� ní ovládání. 

# ss mm g qs c aktivace ru� ního ovládání z p�edního displeje pumpy 
# ss mm s qs c pumpa je zastavena 
# ss mm G qs c po�adavek na vyslání zprávy o re�imu pumpy 
 

13.1.3 Kontrola � ízení – výpo � et kontrolního sou � tu 

Po� íta�  vyšle: #0201r123EEcr 

Kontrolní sou� et se vypo� te následovn�  (2 ASCII znaky typu 0…9ABCDEF jsou p�ijaty): 

 

# 
0 2 0 1 r 1 2 3 

EE 
(poslední 
bajt) 

cr 

23h +30h +32h +30h +31h +72h +31h +32h +33h =1EEh 0Dh 

           

13.1.4 Formát p � enosu dat 

Rychlost:  2 400 Bd 
   8 datových bit� , lichá parita (o), 1 stop bit 
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Obrázek 13-1:   

8-pólový konektor 

13.2 P� íklady 
Adresa po� íta� e:  01 
Adresa pumpy:  02 
 
Po� íta�  vyšle:   #0201r123EEcr 
Pumpa se za� ne otá� et doprava rychlostí 123. 
 
Po� íta�  vyšle:   #0201G2Dcr 
Odpov��  pumpy:  <0102r12307cr 
 
Po� íta�  vyšle:   #0201l123E8cr 
Pumpa se za� ne otá� et doleva rychlostí 123 (neplatí pro LAMBDA DOSER a MASSFLOW). 
 
Po� íta�  vyšle:   #0201s59cr 
Pumpa se zastaví. 
 
Po� íta�  vyšle:   #0201g4Dcr 
Pumpa aktivuje ru� ní ovládání p�es p�ední displej.  
 

13.3 Jak nastavit adresu LAMBDA MAXIFLOW peristalti cké pumpy? 
Chcete-li vyhledat nebo nastavit adresu nejprve odpojte peristaltickou pumpu ze sít� . 
Sou� asn�  se stisknutým tla� ítkem �	
  zapojte op� t pumpu do sít� . Na displeji se rozsvítí 
písmeno A a za ním dvojciferná hodnota od 00 do 99. Tato hodnota je aktuální nastavená 
adresa pumpy.  

Adresa pumpy m� �e být zm � n� na na po�adovanou hodnotu stisknutím tla � ítka �  �  �  pod 
displejem. Po�adovanou adresu potvrdíme stisknutím tla� ítka ON/OFF a tím se nám zapíše 
nová adresa do pam� ti. Následn�  se pumpa uvede do pracovního re�imu. 

 

13.4 Schéma RS zapojení 

8-pólový DIN konektor "REMOTE" se pou�ívá pro dálko vé ovládání a RS-485 p�ipojení.  

� .  barva popis 
1  �lutá  (+) vstup pro dálkové ovládání rychlosti  0–10V *) 
2  šedá  Krokový signál z krokového motoru (0 a 12V) 
3  zelená  zem, 0 V  
4  hn� dá  + 12 V  
5  bílá  (+) dálkové ovládání pumpy ON/OFF; 0 V = ON,  

3–12 V = OFF (tato logika m� �e být zm � n� na na po�ádání)   
6  r� �ová  zem RS 485 
7  � ervená  RS 485 B (-)  
8  modrá  RS 485 A (+)  

*) (nulový vodi�  p�ipojit na kontakt � . 3) 
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13.5 RS komunika � ní protokol pro INTEGRÁTOR (volitelná polo�ka) 
 
13.5.1 Komunikace mezi po � íta� em a integrátorem p � ístroje  
 

P�enos sm� rem od po� íta� e k integrátoru: 
#ss mm z qs c 

 
P�enos sm� rem od integrátoru k po� íta� i: 

<mm ss = qs c   potvrzení p� ijetí p�íkazu 
<mm ss dddd qs c  zaslání po�adovaných dat  

 
kde, 

# první znak p�íkazu z �ídící stanice MASTER (PC) 
< první znak ze stanice pod�ízené SLAVE (INTEGRATOR) 
ss adresa stanice pod�ízené (adresa p�ístroje s integrátorem) 
mm adresa �ídící stanice (PC) 
z povel, p�íkaz (viz. dole): malá písmena ur� ují p�íkaz, velká písmena ur� ují 

po�adavek na p �enos dat z pod�ízené stanice 
= potvrzení p� íjmu 
aa nová adresa pod�ízené stanice (ss), (dv�  � ísla a p�ípadné další ASCI znaky A B C D 

E F) 
dddd p�enášená data (hodnoty jsou dvoubajtové v hexadecimálním tvaru. Jednotlivé bajty 

jsou p�evedeny na dva ASCII znaky (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D ,E, F) 

qs kontrolní sou� et (je získán jako sou� et (modulo 256) binárních hodnot všech 
p�edcházejících znak�  v� etn�  úvodního znaku (hodnota je op� t p�evedena na dva 
ASCII znaky). 

c koncový znak cr  
 

13.5.2 Povely pro ovládání integrátoru 

n reset (nulování integrátoru) 
i start integrace 
e zastavení integrace 
I vyšli integrovanou hodnotu (sou� et levé a pravé) 
N vyšli integrovanou hodnotu I a vynuluj integrátor 
L vyšli integrovanou hodnotu otá� ení vlevo (neplatí pro DOSER) 
R vyšli integrovanou hodnotu otá� ení vpravo 
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13.5.3 P� íklady 

Adresa po� íta� e:       01 
Adresa p�ístroje s INTEGRÁTOREM:    02 
 
Po� íta�  vyšle:    #0201I2Fcr 
 

Kontrolní sou� et se vypo� te následovn�  (2 ASCII znaky typu 0…9ABCDEF jsou p�ijaty): 

# 0 2 0 1 I 2F (last byte) cr 

23h +30h +32h +30h +31h +49h =12Fh 0Dh 

 

Po� íta�  vyšle:     #0201i4Fcr 
co� je v hexadecimálním tvaru: 23h 30h 32h 30h 31h 69h 34h 46h 0Dh 

Toto znamená: 

Pro pod�ízenou stanici (Slave) s adresou 02 z nad�ízené stanice (Master) s adresou 01 

Zahájení integrace 

Kontrolní suma je 14Fh (poslední bajt: 4F); konec zprávy cr 

Integrátor odpoví:    <0102=3Ccr 

 
 
Po� íta�  vyšle:    #0201N34cr 
Integrátor odpoví:   <0102N03C225cr      (integrovaná hodnota 03C2h)  
a vynuluje se 
 

Po� íta�  vyšle:    #0201e4Bcr 
Integrátor se zastaví a potvrdí p� íkaz. 
Integrátor odpoví:   <0102=3Ccr 
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