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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

Usp 3né provedeni peristaltické pumpy MAXIFLOW s ov enou mechanikou bylo dopin no
o funkci programovani pr tok . Lze naprogramovat a 99 krok nastaveni rychlosti a asu,
co umo uje vytvo eni libovolného profilu pr tok .

Vysledkem je prakticka, p esna, spolehliva a nejkompaktn jSi pumpa na trhu, jejim
pou ivdnim se uSet i as, penize i nejedna starost. P ipojenim integratoru pr toku
k MAXIFLOW pump lze ur it mno stvi pumpovaneé tekutiny v ase. Je to vynikajici zp sob
jak stanovit kinetiku r znych proces (fermentace, enzymové reakce, biotransformace,
biodegradace, chemické hydrolyzy a jiné reakce).

Vlastnosti pumpy

Pr tok od 0,2 do 10 000 ml/hod.

Digitalni nastaveni rychlosti v rozsahu od 0 do 999.

Nové technologie motoru.

Vyrazn prodlou end ivotnost hadi ek a sni ena pulzace.

Mo nost programovani a 99 krok rychlosti a asu a automatické zapnuti a vypnuti
bez pouiti asova e.

Mo nost piného dalkového ovladani.

Minimalizované naklady na spot ebni material i provoz.
Prakticky tichy provoz.

Po pou iti pouze 80 m hadi ky se Vam investice vrati!
Sledovani reak ni kinetiky p i pou iti integréatoru.

Napajeni nizkonap ovym zdrojem pro maximalni bezpe nost.
RS-485 rozhrani (volitelna polo ka).

Kontrolni program PNet (volitelna polo ka).

LAMBDA Laboratory Instruments vyviji a vyrabi laboratorni p istroje p edevsim pro
biotechnologii, mikrobiologii, stejn tak pro zakladni laboratorni, potravina sky, zem d Isky,
chemicky a farmaceuticky vyzkum a vyvoj.

LAMBDA MINIFOR - inovativni a kompaktni fermentor/bioreaktor

LAMBDA OMNICOLL - kolektor frakci pro neomezeny po et frakci

LAMBDA PRECIFLOW, MULTIFLOW, HIFLOW and MAXIFLOW - peristaltické pumpy —
praktické, precizni a mimo &dn kompaktni

LAMBDA SAFETY POWDER DOSER - unikatni programovatelny davkova sypkych latek
pro automatizovanou a bezpe nou praci (GLP)

LAMBDA VIT-FIT — linearni injek ni pumpa — malé a velké objemy injek nich st ika ek bez
adaptéru, pro davkovani a odebirani kapalin i velmi visk6znich

LAMBDA MASSFLOW —p esném enia izenipr toku plyn s mo nosti za&znamu

LAMBDA PUMP-FLOW INTEGRATOR - spolu s LAMBDA pumpami a davkova i umo uje
zaznamenavat mno stvi kapalin, plyn a sypkych latek aplikovanych nebo odebiranych
v pr b hureakce
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1.1 Vloenihadi ky

Vlo eni hadi ky je velmi snadné — kratké instrukta ni video lze vid t na: http://www.lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Obrazek 1-1 Zapojte napajeci zdroj do Obrazek 1-2 Zapojte napajeci zdroj do
p islusného konektoru (12 V DC) na zadni elektrické sit (90-264V/50-60 Hz). Po kratkém
stran peristaltického erpadla a zajist te. zvukovém signéalu se rozsviti displej, na kterém

se objevi p edchozi posledn pou ité nastaveni.

Obrazek 1-3 Oto te za sou asného p itla eni Obrazek 1-4 Rychlost ota eni zvySte pomoci

pr hledny PVC kryt hlavy pumpy bu vesm ru tla itek " " pod displejem. Nastavte rychlost
hodinovych ru i ek a nebo proti sm ru erpadla na asi 700. Pro vlo eni hadi ky je
hodinovych ru i ek a vyjm te jej. vhodné pou it rychlost ota eni od 300 do 700.
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Obrazek 1-5 Stiskn te tla itko ON/ OFF a Obrazek 1-6 Vtla te hadi ku do vzdalen jSi
vyberte sm r ota eni peristaltické pumpy draky v hlav pumpy. Tenké hadi ky zasu te
stisknutim tla itka . a nadno draky.

Obrazek 1-7 Klademe postupn hadi ku p ed Obrazek 1-8 Vtla ime hadi ku do p edni dra ky
ota ejicim se p itla ném lo isku, tak aby dle obrazku.

hadi ka byla voln zavedena po obvodu lo e

pumpy. Hadi ka by nem la bytv adném mist

napnuta.
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 AM
Obrazek 1-9 Uzav ete hlavu pumpy vi kem. Obrazek 1-10 Oto te kryt tak, a jistici ocelova
Polote vi ko soust edn k iem nast edhlavy, kuli kavlevém p ednim rohu pumpy zapadne
mirn p itla te a oto te vi kem do strany. do odpovidajici prohlubn v krycim vi ku.

1.2 ON/OFF tla itko

Peristaltické erpadlo se zapne nebo vypne po stisknuti tla itka ON/OFF. luta dioda nad
tla itkem sviti, kdy je pumpa v provozu. Vnit ni pam ukae posledn pou itou rychlost a
sm rpr toku. Sm r rotace Ize volit stisknutim tla itka (sviti odpovidajici luta dioda).

1.3 Nastaveni pr toku

Objem kapaliny protékajici pumpou je zavisly na vnit nim pr m ru hadi ky a rychlosti rotace
pumpy. MAXIFLOW pumpa je konstruovana na hadi ky o vnit nich pr m rech od 0,5 do
4mm, pi tlous ce st ny hadi ky piblin 1 mm. Dob e se osv d ily silikonové hadi ky.
Vyhovuji ale i jiné materialy podobné pru nosti (Ph armed, Marpren, guma, latex a jiné).

Objem erpané kapaliny za hodinu v zavislosti na nastavené rychlosti pumpy pro hadi ky
r zného pr m ru je uveden v diagram pr tok (viz obrazek 8-1 a kapitola 8). Pr tok
peristaltickou pumpou LAMBDA se m e m nitv rozsahu od 0,2 ml do 10 000 ml za hodinu.

Obrazek 1-11 Tla itka Ize pou it pro Obrazek 1-12 Ka dé z tla itek Ize pou it

nastaveni po adovaného pr toku. kezm n islice k nastaveni odpovidajiciho
pr toku.
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Pomoci ovladacich tla itek pod LED displejem Ize nastavit rychlost otd eni pumpy.
Nastaveni rychlosti od 0 do 999 odpovida rychlosti pohybu motoru.

NejlepSi zp sob jak Ize korelovat nam eny pr tok pro p isluSnou zvolenou hadi ku je
provedeni p edb né kalibrace. Pumpa erpa kapalinu po ur itou dobu p i zvolené rychlosti
ot4 eni pumpy (nap . po dobu 1 minuty s nastavenim rychlosti 500) a nasledn se zm i
nebo zva i objem (viz bod 3.1 nebo 3.2). Pomoci tét o informace, kdy vime odpovidajici

pr tok p i zvolené rychlosti, Ize jednoduSe nastavit po adov any pr tok (vypo et pomoci
troj lenky).

1.4 Volbasm rupr toku

Sm rotad eni pumpy lze nastavit pomoci tla itka bu ve sm ru hodinovych ru i ek
anebo proti sm ru hodinovych ru i ek. Odpovidajici LED dioda se rozsviti.

/ g Je-li to mo né, pou ijte ota enive sm ru hodinovych ru i ek, kdy je nisit eni
a tlak kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je po adovan vysSi tlak (a do 0,15
¥ MPa), nastavte sm r ot eni proti sm ru hodinovych ru i ek.

; .F"'l" v atidll
Obrazek 1-13 Svitici LED dioda pod symbolem  Obrazek 1-14 Svitici LED dioda pod symbolem
| reprezentuje ota eni ve sm ru hodinovych p edstavuje rotaci proti sm ru hodinovych

ru i ek. ru i ek.

1.5 Rychloposuv —rychlé pln  ni ivyprazdn ni

Pokud stiskneme sm rové tla itko po dobu asi 2 sekund za ne se pumpa ot4 et
maximalni rychlosti ve sm ru nastavené rotace (p islusna LED dioda sviti). Po uvoln ni
sm rového tla itka pumpa p estane erpat. Rychloposuv m e byt vyu it pro napin ni
hadi ky erpanou kapalinou nebo pro vyprazdn ni hadi ky na konci operace.

Tla itko "HOLD = MAX" Ize pou it, i kdy neni stisknut o tla itko ON/OFF a tedy pumpa neni
V provozu.
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Programovani peristaltické pumpy MAXIFLOW - kratké instrukta ni video lze vid t na:
http://lambda-instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Lze naprogramovat a 99 krok nastaveni rychlosti a asu (pr toku). V jednom
programovatelném kroku se nejd ive nastavi rychlost rotace pumpy od 000 do 999 a
nasledn as v minutach od 0 do 999 (max. tedy a 16,6 hod.) nebo v desetinach minut od
00.0 do 99.9.

Sou asnym stisknutim tla itek REMOTE a RUN se zp istupni programovaci méd. Na displeji
se zobrazi "PGM" a ob sm rové LED diody ( ) sou asn sviti. Nyni m eme nastavit
SV | program.

Obrazek 2-1 Stiskn te sou asn tla itka Obrazek 2-2 Pokud po zobrazeni udaje "PGM"
REMOTE a RUN dokud se nezobrazi na displeji  stale mame stisknuta tla itka REMOTE a RUN
"PGM". zobrazi se nasledn na displeji pismena "cLE".

Pozndmka: Smazani p edchoziho programu docilime sou asnym stisknutim tla itka
REMOTE a RUN a se na displeji zobrazi ozna eni “cLE” . Pokud chceme op t vstoupit do
programovaciho re imu, stiskneme sou asn tla itka REMOTE a RUN a se na displeji
zobrazi op t“PGM” .
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. . 5oy
Obrazek 2-3 Stiskn te tla itko ON/OFF. Na Obrazek 2-4 Nejprve zvolte sm rota eni
displeji se zobrazi na kratkou dobu ozna eni pomoci sm rového tla itka

"FO1" (Flow = pr tok) a nasledn m eme
nastavit po adovanou hodnotu pr toku (rychlosti
ota eni).

Obrazek 2-5 Pomoci tla itek pod displejem Obrazek 2-6 Pro potvrzeni stiskn te tla itko

nastavte po adovanou hodnotu pr toku pro ON/OFF. Na displeji se objevi na n kolik sekund
prvni krok program (od 0 do 999, co odpovida ozna eni "tO1" (time = as) a nyni Ize
0 a 100 % rychlosti ota eni motoru). naprogramovat dobu v minutach pro pr tok

prvniho kroku programu.
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Obrazek 2-7 Nastavte po adovany asovy Usek Obrazek 2-8 Stisknutim tla itka ,lze m nit

pro prvni krok programu pomoci tla itek asoveé rozliSeni a to bu v minutach, nebo v 0,1
pod displejem (v rozliSeni: 0—-999 min. nebo minut. V p ipad rozliSeni v desetinach minut se
00.0-99.9 min.). zobrazi na displeji te ka nap . "00.1". asové

rozliSeni Ize nastavit jednotliv pro ka dy krok
programu.

A|nr.||.-.. o —

Obrazek 2-9 Stiskn te tla itko ON/OFF. Na Obrazek 2-10 Zvolte sism rota eni erpadla
displeji se kratce zobrazi ozna eni "F02" a pomoci sm rového tla itka pro nésledujici
m eme za its nastavenim druhého kroku pr tok (rychlost ota eni).

programu.
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Obrazek 2-11 Vlo te po adovanou hodnotu Obrazek 2-12 Pro potvrzeni stiskn te op t
pr toku pro druhy krok program. tla itko ON/OF. Na displeji se zobrazi “t02” .

Obrazek 2-13 Nastavte asovy Usek pro druhy Obrazek 2-14 Stiskn te tla itko pro volbu
krok programu. asového rozliSeni.

Podobnym zp sobem Ize zadat a 99 krok programu.

‘-nems.. - .
Obrazek 2-15 Po zadani hodnoty asového Obrazek 2-16 Na displeji se zobrazi pr tok 000
useku posledniho kroku znovu zma kn te nasledujiciho kroku, ktery vS8ak u nemame v
tla itko ON/OFF. Uumyslu programovat.
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Poznamka: Programovani neni moné ukon it po zadani asu, které musi byt potvrzeno,
im p ejdeme k nésledujicimu kroku. Sm rové LED diody zna i, zda je programovana
rychlost nebo as:

Jedna sm rovd LED dioda sviti: programovani pr toku (sm r ur uje svitici LED
dioda)

Ob sm rové LED diody nesviti: programovani asu

Obrazek 2-17 Zméa kn te sou asn tla itko Obrazek 2-18 Pokud chcete, aby se stejny vami
REMOTE a RUN. Na displeji se kratce zobrazi nastaveny program zopakovat t ikrat, nastavte
“c01” (cycle = cyklus). To znamena, e se “c03” pomaoci tla itek pod displejem
program zopakuje jednou a pumpa se nasledn (0—99 cykl ).

zastavi. Program m e byt zopakovan a 99x (na

displeji je zobrazeno “c99” ). Pokud zvolite 00
(na displeji je zobrazeno “c99” ), program bude
opakovan nep etrit , dokud nebude ru n
ukon en.
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Obrazek 2-19 Stiskn te tla itko ON/OFF a Obrazek 2-20 Chcete-li spustit program,
vy kejte, a se na displeji zobrazi “End” . Nyni stiskn te tla itko RUN. Program b i, sviti LED
je program ulo en. dioda RUN a ON/OFF.

Chcete-li ukon it b ici program, stiskn te
tla itko RUN. LED dioda RUN a ON/OFF
nesviti.

B hem b iciho programu Ize pumpu zastavit stisknutim tla itka ON/OFF a zm nitsm r a
rychlost ota eni. Tohoto Ize vyu it nap iklad, pokud je t eba naléhav vym nit hadi ku ipi
jinych ne ekanych situacich.

Poznamka: Po ukon eni zdsahu nezapome te op t nastavit spravny sm r ot eni a
zapnout pumpu stisknutim tla itka ON/OFF.

Zm ny v rychlosti rotace nejsou zapsany trvale do programu a po itani asu procesorem
neni p eruseno b hemt chto zasah . Po uplynuti asu kroku, b hem kterého byl zdsah
proveden, rychlost rotace pumpy p ejde automaticky na naprogramovanou hodnotu
nésledujiciho kroku. To znamend, e program neni mo difikovan nouzovym zasahem.

V dob , kdy program prav neb i ho Ize prohlédnout. Stiskn te sou asn tla itka REMOTE
a RUN. Na displeji se objevi “PGM”. Nyni m ete pouhym stisknutim tla itka ON/OFF
prochéazet jednotlivé kroky programu. V této fazi m ete té, je-li nutno, program opravit. Po
dosa eni zadadni asového udaje posledniho kroku, stisknout tla itko ON/OFF a prohlidku
ukon it sou asnym stisknutim tla itek REMOTE a RUN. Na displeji se objevi hlaSeni “End”.
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chcete m it pr tok, pak budete muset provést kalibraci peristaltické pumpy

Pokud pot ebujete znat mno stvi p idané tekutiny beze zbytku nebo pokud
LAMBDA.

hadi ku a dosahuje k volnému konci. Teprve potom zahajte m eni pro
p esnou kalibraci.

V pr b hu kalibrace pr toku pumpy se ujist te, e tekutina zcela vypl uje
Po kalibraci pr toku v zavislosti na zvolené rychlosti je znam objem erpané kapaliny.

Kratké instrukta ni video pro kalibraci pr toku pumpou Ize nalézt na http://lambda-
instruments.com/?pages=video#peristaltic.

Za u elem kalibrace MAXIFLOW peristaltické pumpy Ize vyu it naprogramovani nap iklad:
rychlost rotace 600 a as 1 minuta.

3.1 Volumetricka kalibrace pr  toku peristaltickou pumpou

P i volumetrické kalibraci se vypo te objem erpané kapaliny p i ur ité zvolené rychlosti
ota eni po dobu jedné minuty.

Program pro pumpu je potom nap iklad rychlost 600 a as 1 minuta.

MAX
pumping at speed '600'
during 1 minute = 3.2ml
-> 3.2 ml/min
(at speed '300' -> 1.6 ml/min

REMOITE

Obrazek 3-1 Zapn te pumpu am jte konec Obrazek 3-2 Zm te objem na erpané kapaliny
hadi ky v blizkosti odm rného valce, do kterého  za minutu.

budete sbirat p e erpanou kapalinu po dobu 60

sekund.

P i rychlosti 600 byl zjiSt n pr tok 3,2 ml/min. Pomoci zjiSt ného pr toku Ize vypo itat i
pr tok pro ostatni rychlosti ot4 eni pumpy.

www.lambda-instruments.com 13
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3.2 Kalibrace pr toku peristaltickou pumpou va enim

P i kalibraci va enim je zjis&t na hmotnost p e erpané kapaliny pumpou za minutu. Pumpu
MAXIFLOW m eme pro kalibraci naprogramovat.

Obrazek 3-3 Zva te hmotnost prazdné kadinky.  Obrazek 3-4 Spojte jeden konec hadi ky se

Pro p esné zjist ni hmotnosti p e erpané zdrojem kapaliny a zapn te pumpu stisknutim
kapaliny vytarujte (vynulujte) vahy s kadinkou tla itka ON/OFF nebo RUN pro spust ni
(nap . 0,000 g). programu.

Obrazek 3-5 Pe liv sbirejte erpanou kapalinu  Obrazek 3-6 Zvate p e erpanou kapalinu
do kadinky po dobu asi 60 sekund. Vypn te shromad nou v uplynulych 60 sekundach v
pumpu p esn po 60 sekundach. kadince.

Nap iklad: P i nastavené rychlosti pumpy 700 je hmotnost p e erpané kapaliny za minutu
5 g. Tento vysledek Ize pou it pro vypo et hmotnosti p e erpané kapaliny za minutu p i jiné
nastavené rychlosti pumpy (pomoci troj lenky).
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4.1 ON/OFF dalkové ovladani

Spojenim kontakt islo 4 a 5 konektoru na zadni stran pumpy (viz obrazek 10-1 a kapitola
10.2) je pumpa blokovana a LED dioda ON/OFF nesviti.

Stejnym zp sobem Ize vypinat pumpu i pou itim nap ti 3 -12 V DC napojeného ke kontaktu
islo 5 (nulovy vodi p ipojit na kontakt . 3).

Poznamka: V n kterych p ipadech m e byt po adovana zm na logiky pro dalkové
ovladani. Prosim, kontaktujte nas v tomto p ipad .

4.2 Délkové ovladani rychlosti pumpy

LAMBDA peristaltické pumpy mohou byt izeny v celém rozsahu svych ota ek pomoci
externiho signalu (nap tim 0-10 V DC p ipadn proudem 0-20 nebo 4-20 mA). Kladny pdl
signalu je p ipojen ke kontaktu islo 1, nulovy vodi na kontakt islo 3.

Obrazek 4-1 Pro délkové ovladani pumpy Obrazek 4-2 Stiskn te tla itko REMOTE na
zapojte 8-poélovy kabel dalkového ovladani do p ednim panelu pumpy. Odpovidajici LED dioda
konektoru “Remote” na zadni stran peristaltické se rozsviti a na displeji se uka e p ibliné nap ti
pumpy. externiho signalu.

Stisknutim tla itka REMOTE je p eruSeno manualni ovladani rychlosti pumpy a rychlost
pumpy je izena jen dalkovym signalem. P iblind velikost signalu na displeji m e byt
nestabilni, jeji nestald hodnota je zp sobena indukovanym nap tim bez p ipojeni stalého
zdroje vn jSiho nap ti. Tento jev je b ny a projevuje se takto velka citlivost vstupu
dalkového ovladani.

Nap ti externiho signalu nesmi z bezpe nostnich d vod p ekro it 48V
proti zemi!
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4.3 PC ovladani

Pokud je LAMBDA peristalticka pumpa vybavena rozhranim RS-232 nebo RS-485 (volitelna
polo ka) Ize ji také ovladat digitdln nap iklad pomoci programu PNet z po ita e.

Toto je uite né volba p i p idavani média do fermentoru nebo bioreaktoru pro krmeni
kultury, které roste exponencialn . Rychlost r stu a vysledna aktivita kultury se zvysi.

Obrazek 4-3 Odpojte pumpu z elektrické sit . Obrazek 4-4 Na displeji se objevi zprava “A” a
P i stalém stisknuti sm rového tla itka nasledn dv isla od 00 do 99, ktera indikuji
p ipojte pumpu znovu K siti. aktualni adresu pumpy.

Obrazek 4-5 Pokud chcete zm nit adresu Obrazek 4-6 Pro ulo eni nové po adované
pumpy, stiskn te tla itko pod displejem a  adresy stiskn te tla itko ON/OFF.

nastavte nové po adované islo adresy.

www.lambda-instruments.com 16



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

Pro nizké pr toky je vhodn jSi pou it hadi ky s men&im vnit nim pr m rem, které
umo nuji jemn jSi rozsah volby pr toku.

Je-li to mo né, pou ijte ota eni ve sm ru hodinovych ru i ek, kdy je niSi t eni a tlak

kapaliny (cca. 0,1 MPa). Pokud je po adovan vyssi tlak (a do 0,15 MPa), nastavte sm r
ota eni proti sm ru hodinovych ru i ek.

Pravidelnym pot enim vnit ni strany PVC krytu malym mno stvim vazeliny se sni it eni
a ivotnost pumpy se prodlou i.

Pokud by nedopat enim natekla erpana kapalina do horni &sti pumpy, odpojte pumpu z
elektrické sit . Hlavu pumpy vysuste a vy ist te vodou ivhodnym rozpoust dlem
(ethanol, aceton, apod.). Rotor pumpy Ize vyjmout vyta enim rukou nebo pomoci mati ky
M4, kterou Ize naSroubovat na zavit osy rotoru a k vyta eni Ize nasledn pou it kleSt ,
které se zachyti za mati ku. Po vy iSt ni a vysuSeni zasu te rotor zp t do hlavy pumpy
tak, e p itlaku na rotor jim lehce ota ejte, a zapadne dovnit .

P i dlouhodobém pou ivani pumpy se stejnou hadi kou je vhodné hadi ku posunout v
loiasi o 15 cm, aby nebyla opot ebovavana stéle stejn4 ast hadi ky a nedoslo k jejimu

prasknuti.

N kolik pump m e byt postaveno na sob

V pipad nejasnosti nebo poruch tykajicich se vaSi peristaltické pumpy LAMBDA,

kontaktujte prosim naSe servisni st edisko (support@lambda-instruments.com).

Diky napajeni pumpy nizkonap ovym miniaturnim zdrojem (12 V) je nebezpe i Urazu
elektrickym proudem prakticky vylou eno.

Spot eba proudu je vzhledem k vysoké U innosti moderniho spinaného zdroje velmi nizka
(zvlast kdy motor neni prav v provozu, pak je zanedbatelna).

www.lambda-instruments.com
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

Misto pitla nych kladek, které jsou
pouivany u v t3iny vyrobc , LAMBDA
peristaltické pumpy pou ivaji plastova
kuli kovad loiska v tSiho pr m ru se
sklen nymi kuli kami. Timto se odstrani
nebezpe i koroze a docili se mimo adn
nizkého t eni a namahani hadi ky.

Tato lo iska klouzaji po hadi ce tak lehce,
e poprvé v bec neni pot eba hadi ku
upevnit proti posouvani. P esto hadi ka
neni vtahovana do pumpy a jeji ivotnost
je zna n prodlou ena.

. s Obrazek 7-1 Velky pr m r hlavy peristaltické pumpy
Tlak na h‘f"d' ,ku s,e p ena}S' postupn s kuli kovymi lo isky a asymetrickym vzhledem pro
prost ednictvim vyst edniku a pru iny z sni eni pulzace a zvy3eni ivotnosti hadi ek.

nerezove oceli, co zaru uje minimalni

tlak na hadi ku, ktera pak zaru uje

spolehlivou funkci pumpy bez deformace
i p ed asného opot ebeni hadi ky.

Pru ina také sni uje tlak kapaliny na cca 1,5 bar. To je uite né, pokud je n jakého
d vodu pr tok kapaliny zablokovan.

Asymetrické lo e hadi Ky sni uje vyznamn pulsaci toku a je vyrobeno z pevného,
chemicky stabilniho materialu.

Vysoce kvalitni krokovy motor spolu s integrovanym mikroprocesorem Svycarské vyroby
zau uji dlouhodobou a p esnou funkci pumpy bez setrva nosti b hu p i zapnuti a vypnuti

pumpy.

Mechanika a elektronické obvody pumpy jsou umist ny v minimalnim prostoru. Rozm ry
MAXIFLOW nperistaltické pumpy jsou podstatn mensi, ne u jinych vyrobk podobného
vykonu. erpadlo se snadno pou iva a Set i drahy laboratorni prostor na stole.

R zné mo nosti dalkového ovladani a mo nost integrace pr toku zvySuje rozsah pou iti
peristaltickd erpadla LAMBDA v automaticky izenych systémech (nap iklad p i
fermentaci, chemické syntéze, sb ru frakci, atd.).

Hlava pumpy je zhotovena z kvalitniho, tvrdého kovu s mimo adn chemicky
a mechanicky odolnou povrchovou Upravou.

Mechanismus pumpy umo uje pou ivat levné silikonové hadi ky, které jsou dodavané
v metrovém baleni. Tim se po dobu ivotnosti MAXIFL OW pumpy uSet i nemalo vydaj .
Proto e vnit ni pr m r hadi ek neni vdy p esny, je t eba pr tok pumpy p i pou iti nové
zasilky hadi ek rad ji kalibrovat.

www.lambda-instruments.com 18



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

Nasledujici obrazek ukazuje graf pr toku peristaltickou pumpou MAXIFLOW v zavislosti ha

nastaveni rychlosti pumpy a vnit nim pr m ru hadi ky. Pr toky jsou orienta ni a mohou se
liSit v zavislosti na erpané latce, tlaku, hadi ce atd..

Obrazek 8-1 Diagram pr tok peristaltickou pumpou LAMBDA MAXIFLOW

www.lambda-instruments.com 19



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

LAMBDA peristaltické pumpy mohou byt pou ity v nasl edujicich aplikacich:

chromatografické techniky: kapalinova chromatografie, sb r frakci, vzork
LAMBDA pumpy mohou byt pou ity p i p esném p idavani iodb ru po adované
kapaliny pro zabran ni kontaminace

fermentace a bun na kultivace: dopln ni ivin, kontrola pH (pufry, kyseliny,
zasady), kontrola p ny (odp ova ), vzorkovéani, kontinudlni procesy, chemostat
farmaceuticky vyzkum: kontrola proces , zkousky

chemické reakce: p esné p idavani kapaliny p i titraci, davkovani chemikalii
biochemické reakce: kontrola oxida niho a reduk niho potencialu, m eni
enzymoveé aktivity

www.lambda-instruments.com 20



LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

10.1 Z4kladni specifikace

Typ:

Programovani:

asové rozliseni:

P esnost:

Reprodukovatelnost:

Hadi ky:

Rozsah pr toku:
Minimum:

Maximum:

Trvald pam

Maximalni tlak:

Motor:

Rozsah regulace
rychlosti:

Rozhrani:

Napajeni:

Rozm ry:
Vaha:

Bezpe nost:

Provozni teplota:

Provozni vihkost:

Dalkové ovladani:

Nap ti externiho signalu nesmi z bezpe nostnich d vod p ekro it 48V
proti zemi!

www.lambda-instruments.com

LAMBDA MAXIFLOW — programovatelna peristalticka
pumpa

a 99 krok rychlosti rotace a asu

0 a 999 minut po kroku 1 minuta
0 a 99.9 minut po kroku 0,1 minuta

+1%
+ 2 % (elektronika)

Silikonoveé hadi ky nebo hadi ky z material podobné
elasticity, vnit ni pr m r hadi ky od 0,5 do 4 mm a
tlou$ ka st ny cca 1 mm

0,2 ml/hod. s vnit nim pr m rem hadi ky 0,5 mm
10 000 mi/hod. s vnit nim pr m rem hadi ky 4 mm
ulo eni vSech nastaveni

cca 0,1 MPa p i otd eni ve sm ru hodinovych ru i ek,
cca 0,15 MPa p i ota eni proti sm ru hodinovych
ru i ek

mikroprocesorem izeny BLDC motor
0a 999

RS-485 (volitelna polo ka)

95-240 V/60-50 Hz AC napdjeci zdroj s DC 12V/24W
vystupem, mo nost p ipojeni na 12 V akumulator

10,5 (W) x 9,5 (H) x 10,5 (D) cm
1,2 kg

CE, vyhovuje norm |EC 1010/1 pro laboratorni
p istroje

0-40 °C
0-90% RH, bez kondenzace
0-10 V; (voliteln  0-20 nebo 4-20 mA)

Navod k obsluze
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa

10.2 Dalkové ovladani (vstupy/vystupy)

islo barva popis
1 luta (+) vstup signélu délkového ovladani 0-10 V *)
2 Seda Krokovy signal z krokového motoru (0 a 12V)
3 zelena zem, 0V
4 hn da +12V
5 bila (+) délkové ovladani pumpy ON/OFF; 0 V = ON,

3-12 V = OFF (tato logikam e byt zm n na na po adani)
r ova zem RS 485
ervena RS 485B (-)

8 modra RS 485 A (+)
*) (nulovy vodi p ipojit na kontakt . 3)

~N O

10.3 Vstup (12 V DC)

Kontakt . popis

1 +12VvV DC

2 ov

3 neni p ipojen

www.lambda-instruments.com

Navod k obsluze

Obrazek 10-1

8-pdblovy konektor

Obréazek 10-2:

3-pdélovy konektor
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

11.1 PUMP FLOW integrator (kat. . 4803)

Peristaltické pumpy a dalSi p istroje LAMBDA jako je nap iklad davkova sypkych latek
DOSER, jsou jedina na trhu, ktera p ipojenim jednoduchého p esného integratoru umo  uji
m eni mno stvi erpané kapaliny, sypké latky i plynu.

Elektrické impulsy, které uvadi krokovy motor do pohybu, jsou s itany a p em n ny na
elektrické nap ti, které Ize m it nebo zapisovat zapisova em.

Tento Udaj je zvlast uite ny p i kontrole chemickych a enzymatickych reakci, fermentaci a
jinych proces (nap . reakce p i konstantnim pH, teplot apod.). Zavislost spot eby baze,
kyseliny nebo jiné latky v ase vede k d leitym zav r m o pr b hu reakce, jeji kinetiky a
jejiho ukon eni.

PUMP FLOW integrator m e byt elektronicky implementovan uvnit peristaltické pumpy a
tedy nevy aduje dalSi cenny prostor na laboratornim stole. Aktivace integratoru uvnit pumpy
umo uje nové aplikace (nap iklad kapalinova chromatografie, elektronicka pipeta, tvorba
gradientu, atd.).

11.2 idici program PNet pro peristaltické, injek ni pumpy, DOSER nebo
MASSFLOW (Kat. . 6600)

Po ita ovy kontrolni program PNet je ur en
pro dalkové ovladani LAMBDA peristaltickych
p istroj (peristaltické pumpy PRECIFLOW,
MULTIFLOW, HIFLOW, MAXIFLOW, injek ni
pumpu VIT-FIT, davkova sypkych latek
DOSER, regulator pr toku plynu MASSFLOW).

Pumpy jsou p ipojeny k po ita i p es rozhrani
RS-232 nebo RS-485. A 6 LAMBDA
laboratornich p istroj a 12 integrator m e
byt p ipojeno a ovladano sou asn .

Obrazek 11-1 Dalkové ovladani peristaltické
pumpy kontrolnim programem PNet
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11.3 P isluSenstvi a nahradni dily - p  ehled

Kat. .
4803

4810
4802
4823
4824

4822
4816
4817
4817-kit
4818
4819
6600

800202

4821

4805
4806
4807
4808
4809
4811
4813-bm
4814-bm
4815-1
4815-2
4815-3
4815-4
4815-5
4815-3v
4815-4v
800113

P isluSenstvi

PUMP-FLOW INTEGRATOR (pro LAMBDA pumpy, DOSER a
MASSFLOW)

Kabel vzdaleného ovladani pumpy (analog a digital) (8 polovy)
Kabel vzdaleného ovladani pumpy ZAP/VYP (2 pélovy)

No ni spina pro zapnuti/vypnuti

Kabel pro obracené analogové ovladani zapnuti/vypnuti (8 polovy)

Rozhrani a kontrolni program

RS232 rozhrani

RS485 rozhrani

RS232/485 konvertor

RS-485 propojovaci sada (p ipojeni na sériovy nebo USB port)

Napajeci zdroj pro RS-232/485 konvertor (5V/1W)

RS propojovaci kabel

PNet kontrolni program pro vzdélené izeni st ika kovych pump,

LAMBDA peristaltickych pump, davkova e DOSER a MASSFLOW
ty ndsobna zasuvka (napajeni a RS p ipojeni a pro 4 laboratorni

p istroje Lambda)

Nahradni dily

Externi zdroj (12V/24W) pro MAXIFLOW, HIFLOW, VIT-FIT,
MASSFLOW

Vale ek

Pruina z nerezové oceli

Excentrick& paka, vyst ednik

Rotor

Kryt

Hlava pumpy

BLDC motor (MAXIFLOW)

P evodovka (MAXIFLOW)

Silikonova hadi ka 0,5/2,5 mm X 10 m
Silikonova hadi ka /3 mm X 10 m
Silikonova hadi ka 2/4 mm X 10 m
Silikonova hadi ka 3/5 mm X 10 m
Silikonova hadi ka 4/6 mm X 10 m
Viton hadi ka 2/4 mm X5 m

Viton hadi ka 3/5 mm X5 m
Nerezové svorky

www.lambda-instruments.com
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

LAMBDA poskytuje p tiletou zaruku na material a vyrobni zavady pokud byl p istroj
pou ivan v souladu s timto ndvodem k obsluze.

Zéaru ni podminky:

» P istroj musi byt vracen s popisem zavady nebo problému. Aby bylo mo né poslat
zp tza izeni k oprav , budete pot ebovat vyrobni islo p istroje, které naleznete na
samotném p istroji nebo na dodacim listu.

» Zakaznik posle p istroj do naSeho servisniho st ediska.

» Po3kozeni nebo ztrata zbo i p ip eprav kryje zdkaznik.

Vyrobni islo p istroje:

Zéaruka platna od:

www.lambda-instruments.com
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LAMBDA MAXIFLOW Peristalticka pumpa Navod k obsluze

13.1 RS komunika ni protokol pro LAMBDA peristaltické a injek ni
(st ika kové) pumpy, davkova  sypkych latek, regulator pr  toku

plyn

13.1.1 Forméat odeslanych p ikaz adatpo ita emdopumpyazp t

Data poslana po ita em: #SSmMm a xxxx gs ¢
Data poslana zp t pumpou: <mm SS a XXxXX gs C
kde,

# je prvni znak p ikazu poslany po ita em

< je prvni znak zpravy poslany pumpou

SS je adresa pumpy (dva znaky ASCII)

mm je adresa po ita e (dva znaky ASCII)

a je p ikaz s hodnotou pro sm r ot4 eni:

r ot4 eni ve sm ru hodinovych ru i ek tedy b h vpravo

I

ot& eni proti sm ru hodinovych ru i ek tedy b h doleva (neplati pro LAMBDA
DOSER a MASSFLOW)

ddd je po adovana hodnota rychlosti otd eni (3 ASCII islice od 0 do 9; p enaSi se od
nejvyssiho adu k ni Simu)

gs kontrolni sou et v hex. formatu (2 ASCIl znaky: 0...9ABCDEF)

c je koncovy znak cr. Pumpa vykond p ikaz a zablokuje ru ni ovladani pumpy
Z p edniho displeje.

13.1.2 P ikazy neobsahujici datovou  ast— iselnou hodnotu

Tyto p ikazy neblokuji ru ni ovladani.

#ssmmgqgsc aktivace ru niho ovladani z p edniho displeje pumpy
#ssmmsqgsc pumpa je zastavena
#ssmmGaqsc po adavek na vyslani zpravy o re imu pumpy

13.1.3 Kontrola izeni —vypo et kontrolniho sou tu
Po ita vySle: #0201r123EEcr
Kontrolni sou et se vypo te nasledovn (2 ASCII znaky typu 0...9ABCDEF jsou p ijaty):

EE
0 2 0 1 r 1 2 3 (posledni cr
# bait)
23h  +30h +32h +30h +31h +72h +31h +32h +33h =1EEh 0Dh

13.1.4 Format p enosu dat

Rychlost: 2 400 Bd
8 datovych bit , licha parita (0), 1 stop bit
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13.2 P iklady

Adresa po ita e: 01

Adresa pumpy: 02

Po ita vySle: #0201r123EEcr

Pumpa se za ne otd et doprava rychlosti 123.

Po ita vysle: #0201G2Dcr
Odpov  pumpy: <0102r12307cr
Po ita vysle: #02011123E8cr

Pumpa se za ne ota et doleva rychlosti 123 (neplati pro LAMBDA DOSER a MASSFLOW).

Po ita vySle: #0201s59cr
Pumpa se zastavi.

Po ita vysle: #0201g4Dcr
Pumpa aktivuje ru ni ovladani p es p edni displej.

13.3 Jak nastavit adresu LAMBDA MAXIFLOW peristalti  cké pumpy?

Chcete-li vyhledat nebo nastavit adresu nejprve odpojte peristaltickou pumpu ze sit .

Sou asn se stisknutym tla itkem zapojte op t pumpu do sit . Na displeji se rozsviti
pismeno A a za nim dvojcifernd hodnota od 00 do 99. Tato hodnota je aktuélni nastavena
adresa pumpy.

Adresa pumpy m e bytzm n na na po adovanou hodnotu stisknutim tla itka pod
displejem. Po adovanou adresu potvrdime stisknutim tla itka ON/OFF a tim se nam zapiSe
nova adresa do pam ti. Nasledn se pumpa uvede do pracovniho re imu.

13.4 Schéma RS zapojeni

8-pdlovy DIN konektor "REMOTE" se pou iva pro dalko vé ovladani a RS-485 p ipojeni.

: barva popis
1 luta (+) vstup pro dalkové ovladani rychlosti 0-10V *)
2 Seda Krokovy signal z krokového motoru (0 a 12V)
3 zelena zem, 0V
4 hn da +12V
5 bila (+) délkové ovladani pumpy ON/OFF; 0 V = ON,
3-12 V = OFF (tato logikam e bytzm n na na po adani)
6 r ova zem RS 485
7 ervena RS 485B (-) Obrézek 13-1-
8 modra RS 485 A (+)
*) (nulovy vodi p ipojit na kontakt . 3) 8-pdblovy konektor
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13.5 RS komunika ni protokol pro INTEGRATOR (volitelna polo ka)

13.5.1 Komunikace mezi po ita em a integratorem p istroje

P enos sm rem od po ita e k integratoru:
#ssmmzqgsc

P enos sm rem od integratoru k po ita i

<mmss=(qsc potvrzeni p ijeti p ikazu
<mm ss dddd gs ¢ zaslani po adovanych dat
kde,
# prvni znak p ikazu z idici stanice MASTER (PC)
< prvni znak ze stanice pod izené SLAVE (INTEGRATOR)
S adresa stanice pod izené (adresa p istroje s integratorem)
mm adresa idici stanice (PC)
z povel, p ikaz (viz. dole): mala pismena ur uji p ikaz, velka pismena ur uji
po adavek na p enos dat z pod izené stanice
= potvrzeni p ijmu
aa nova adresa pod izené stanice (ss), (dv  isla a p ipadné dalSi ASCI znaky AB C D

EF)
dddd p enaSena data (hodnoty jsou dvoubajtové v hexadecimalnim tvaru. Jednotlivé bajty
jsou p evedeny na dva ASCII znaky (0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D ,E, F)

gs kontrolni sou et (je ziskan jako sou et (modulo 256) binarnich hodnot v3ech
p edchéazejicich znak v etn uGvodniho znaku (hodnota je op t p evedena na dva
ASCII znaky).

c koncovy znak cr

13.5.2 Povely pro ovladani integréatoru

reset (nulovani integratoru)

start integrace

zastaveni integrace

vysli integrovanou hodnotu (sou et levé a prave)

vySli integrovanou hodnotu | a vynuluj integrator

vysli integrovanou hodnotu ota eni vlevo (neplati pro DOSER)
vySli integrovanou hodnotu ota eni vpravo

xr =z — o — S
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13.5.3 P iklady

Adresa po ita e: 01
Adresa p istroje s INTEGRATOREM: 02
Po ita vysle: #0201I12Fcr

Kontrolni sou et se vypo te nasledovn (2 ASCII znaky typu 0...9ABCDEF jsou p ijaty):

# 0 2 0 1 I 2F (last byte) cr

23h +30h  +32h  +30h  +31h +49h =12Fh 0Dh

Po ita vySle: #0201i4Fcr

co je v hexadecimalnim tvaru: 23h 30h 32h 30h 31h 69h 34h 46h ODh

Toto znamena:
Pro pod izenou stanici (Slave) s adresou 02 z nad izené stanice (Master) s adresou 01
Zahajeni integrace

Kontrolni suma je 14Fh (posledni bajt: 4F); konec zpravy cr

Integrator odpovi: <0102=3Ccr
Po ita vysle: #0201N34cr
Integrator odpovi: <0102N03C225cr  (integrovana hodnota 03C2h)

a vynuluje se

Po ita vySle: #0201e4Bcr

Integrator se zastavi a potvrdi p ikaz.

Integrator odpovi: <0102=3Ccr

LAMBDA Laboratory Instruments LAMBDA CZ s.r.0.
Sihlbruggstrasse 105 Lozibky 1

CH-6340 Baar CZ-61400 Brno
SWITZERLAND - EUROPE CZECH REPUBLIC — EUROPE
Tel.: +41 444 50 20 71

Fax: +41 444 50 20 72 Hotline: +420 603 274 677
E-mail: support@lambda-instruments.com

Web: www.lambda-instruments.com www.peristaltic-pumps.eu
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