LAMBDA HIFLOW

Peristalticka pumpa

Navod k obsluze

Tato moderni peristalticka pumpa minimalnich rozmérd vznikla na zakladé dvacetileté
laboratorni praxe, systematickym odstraniovanim nedostatk{ jinych pump na trhu.

Vysledkem je prakticka, pfesnda, spolehliva a nejkompaktnéjSi pumpa na trhu, jejiz pouzivanim
se uSetfi Cas, penize i nejedna starost. Pfipojenim Integratoru prutoku k HIFLOW pumpé lze
urcit mnoZstvi pumpované tekutiny v ¢ase. Je to vynikajici zplsob jak stanovit kinetiky rliznych
procesu (fermentace, enzymové reakce, biotransformace, biodegradace, chem. hydrolyzy a jiné
reakce).

Vlastnosti pumpy:

e vykon od 0,02 do 3000 ml za hodinu

 digitalni nastaveni (v 1000 krocich)

» ovladani chodu i vykonu na dalku

« reprodukovatelnost s pfesnosti +/- 3%

* vysoka bezpecnost pouzitim zdroje napéti 12 V

e moznost zapisu pratoku integratorem

» dlouha zZivotnost hadi¢ek => Gspora provoznich nakladu
e moznost programovani az 99 krokt prutoku a ¢asu

« moderni mikroprocesor a SMD-technologie

e minimalni rozméry

Lambda CZ s.r.o. Lambda CH

Lozibky 1 Imfeldsteig 12

CZ-614 00 Brno CH-8037 Zurich

Tel./Fax 00420 545 578 643 Tel./Fax 0041 44450 2071

Hot line: +420 603 274 677

www.lambda-instruments.com
info@lambda-instruments.com
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1. Uvedeni pumpy do provozu

« Pfipojit pumpu zastréenim zastréky se zabudovanym zdrojem nizkého napéti do sité
100-240 V/50-60 Hz.

e Otevfit hlavu pumpy otaCivym pohybem vicka za soucasného pfitlaeni v misté kulicky
(Obr. 1)

e Spustit motor stisknutim tlac¢itka ON/OFF, (odpovidajici Zluta dioda nad timto tlacitkem se
rozsviti). Pomoci smérového tlacitka « » zvolit smér rotace pritlacnych loZisek ve sméru
hodinovych ruci¢ek (odpovidajici Zlutd svételna dioda sviti). (Jedna ze smérovych diod sviti
vzdy, coz ukazuje, Ze je pumpa pod napétim).

« Nastavit na volici rychlosti €islo 500.

e Vitlagit hadicku do vzdalengjsi Stérbiny v hlavé pumpy. (Tenké hadi¢ky vtlacit az na dno
Stérbiny). Klast volné hadi¢ku pred otacejici se pritlacné loZisko (Obr. 2). KdyZ je hadic¢ka
takto volné zavedena po obvodu loZze pumpy, hadi¢ku zatlacit do blizsi Stérbiny (Obr. 3).
(Hadi¢ka by neméla byt nikde napnuta).

« Uzaviit hlavu pumpy vickem. PoloZit vicko soustfedné kfizem na stfed hlavy, mirné pfitlacit a
otaCet do strany, aZ jistici kulicka v levém pfednim rohu pumpy zapadne do odpovidajici
prohlubné ve vicku. (Pfi pomalé rotaci loZisek se pfitlacna loZziska samocinné dostanou do
spravné polohy).

Figure 1 Figure 3

Obr. 1 Otoceni vicka Obr. 2 Vlozeni hadic¢ky Obr. 3 ZaloZzena hadicka

1.1 Nastaveni pr dtoku

Objem kapaliny protékajici pumpou je zavisly na vnitfnim prdméru hadi¢ky a rychlosti rotace
pumpy. HIFLOW pumpa je konstruovana na hadi¢ky o vnitfnich pramérech od 0,5 do 4 mm, pfi
tloust’ce stény hadicky pfiblizné 1 mm. Dobfe se osvédcily silikonové hadicky. Vyhovuiji ale i jiné
materidly podobné pruznosti (Pharmed, Marpren, guma, latex a jing).

Rychlost rotace Ize nastavit tlacitky pod okénkem displeje. Hodinovy prutok Cerpané kapaliny
pro bézné rozméry hadi¢ek a nastaveni voliCe Ize odecist z pfilozeného grafu. Rozsah se
pohybuje mezi 0,01 ml do 600 ml za hodinu.

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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2. Ovladani pumpy

2.1 Tla¢itky ON/OFFa ¢ »

Smeér rotace volit stlatenim pfepinace na stranu Sipky (odpovidajici Zluta dioda sviti). Zapinani
a vypinani pumpy je provedeno stiskem tlac¢itka ON/OFF (Zlut4 dioda nad tlacitkem sviti, kdyz
je pumpa v provozu).

2.2 Dalkové vypinani a zapinani pumpy

Spojenim kontaktu €. 4 a 5 osmikolikové zasuvky na zadni strané pumpy (Obr. 4) je pumpa
blokovana; pfi zruSeni tohoto spojeni pumpa béZi nastavenou rychlosti ve sméru nastaveném
smeérovym prepinatem. Pravé popsanym zplsobem Ize vypinat pumpu i pfi dalkovém ovladani
rychlosti napétim nebo proudem z jiného zdroje (viz dale).

(Logiku dalkového ovladani Ize zménit piepinadi na tisténém spoji uvnitf pumpy. Na Zadost toto
pfepojeni provedeme).

-—q_.f Figure 4
Obr. 4 Zadni strana pumpy

2.3 Délkové ovladani rychlosti

Rychlost pumpy v rozmezi 0 az 100 % Ize dalkové ovladat napétim 0-10V (pfipadné proudem
0-20 mA s paralelnim odporem 500 ohmU pfivedeném na kontakt &. 1) (+ po6l zdroje) (0 V padl
zdroje) pfipojit na kontakt €. 3 osmikolikové zasuvky.

Na Zadost lIze pumpu ovladat dalkové téz proudem 0 - 20 mA nebo 4 - 20 mA.Volba rozsahu se
provadi pfepnutim na printu (kontaktujte nas).

-Stisknout tlacitko REMOTE. Tim se pferusi ovladani rychlosti procesorem a rychlost pumpy je
fizena jen dalkovym signalem. Velikost signélu je udana na displeji. Kmitani tohoto Udaje bez
pfipojeni stalého zdroje vnéjSiho napéti je zpusobena indukovanym napétim a je normalnim
jevem. Takto se projevuje velka citlivost vstupu dalkového ovladani.

Pozor! Napéti externiho signalu nesmi z bezpec€nostnich divodu prekrocit 48 V méfeno
proti zemi.

HIFLOW pumpa nemuze byt ovladana zapinanim a vypinanim sitového napéti ponévadz
mikroprocesor nastavi pumpu na posledné naprogramovanou rychlost a prevede ji do klidového
stavu. Pomoci adaptaéniho relé (€. katalogu 4804) je moZno nutnost zapinani pumpy sitovym
napétim obejit. Tento zplsob ovladani pumpy pfichazi v Gvahu pfi pfipojeni pumpy na
regulatory se sitovym vystupem (nékteré pH-staty, termostaty a jiné). PouZitim adaptacniho
relé (€. katalogu 4804) je navic moZzné k pumpé pfipojit objemovy integrator (. katalogu 4803).

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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3. Programovani pumpy HiFLOW

Lze naprogramovat az 99 part prutoku a ¢asu. V jednom programovém kroku se programuje
nejdfiv rychlost rotace pumpy od 000 do 999 a pak ¢as kroku v celych minutach 0 az 999 minut
(max. tedy az 16.6 hod).

Programovéani se zacind sou€asnym stiskem tlaCitek REMOTE a RUN. Na displeji se objevi
zapis PGM a obé smérové diody sviti sou¢asné.

Smazani:

displeji se objevi hldSeni cLE (clear). U nové pumpy, nebo pfi ev. poruchach (zpusobenych
mimoradné silnym elektr. ruSenim sité atd.) se doporu€uje provést vymazani paméti, nebot' se
tim zaroven nastavi spravné hodnoty registrii z paméti.

Nastaveni programu:

» Zmacknéte tlacitko ON/OFF. Na displeji se kratce zobrazi FO1 (F — Flow = prutok) pro
zadani prvni hodnoty pratoku.

« Zvolte smér (davkovani nebo odebirani) stlaenim pfislusného smérového tlagitka ¢ »

» Zadejte pozadovanou hodnotu pritoku (0 az 999 pfedstavujici 0 az 100% rychlosti otacek)
stiskem tlacitek pod displejem. Zmacknéte znovu tladitko ON/OFF. Na displeji se kratce
zobrazi t01 (t —time = ¢as) pro zadani hodnoty ¢asového Useku (min.) prvniho kroku.

» Zméacknéte znovu tlacitko ON/OFF pro potvrzeni a pfechod k dalSimu kroku. Na displeji se
kratce zobrazi FO2 pro zadani dalSi hodnoty pratoku. Potom znovu zmacknéte tlacitko
ON/OFF. Na displeji se kratce zobrazi t02 pro zadani hodnoty ¢asového useku (min.)
dalSiho kroku.

» Stejnym postupem muze byt naprogramovano az 99 krokd.

e Po zadani hodnoty ¢asového useku posledniho kroku znovu zmécknéte tlaCitko ON/OFF. Na
displeji se opét objevi pratok 000 nasledujiciho kroku, ktery vSak uz nebude programovan
(programovani neni mozné ukongit po zadani ¢asu, které musi byt potvrzeno, ¢imz pfejdeme
k nasledujicimu kroku).

* Zméacknéte znovu tlaCitko ON/OFF. Na displeji se kratce zobrazi cO1l (c — cyklus). To
Znamena, Ze se program zopakuje jednou a pumpa se zastavi. Pokud chcete program
zopakovat tfikrat, nastavte c03. Program muZe byt zopakovan az 99x (c99). Pokud zvolite
c00, program bude opakovéan neustéle, dokud nebude ruéné ukoncen.

» Zmacknéte znovu tlacitko ON/OFF pro potvrzeni zvoleného poctu cykla.

* Na displeji se objevi hlaSeni end a jedna z obou diod ukazujicich smér rotace zhasne.

Spust éni programu:

Program se odstartuje stisknutim tlaitka RUN. Na displeji se objevi Gdaj o rychlosti prvniho
kroku. Po skonceni prvniho kroku se rychlost rotace zméni na rychlost druhého kroku podle
programu a jeji hodnota se objevi na displeji. Po poslednim kroku programu se pumpa zastavi.
Pokra €ovani pumpovani po skon €eni programu:

Je-li Zadané, aby pumpa po ukon&eni programu pokracovala v €innosti, je nutné nastavit délku

posledniho kroku 000 minut. (To je vyhodné napf. pfi tzv. exponencidlnim pfikrmovani
(exponential feeding) kultur v biotechnologii, chromatografii ale i v jinych aplikacich).

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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Zmeény b &hem programu:

Nékdy je nutné (napf. v dusledku néjaké poruchy) béhem programu na kratkou dobu zmeénit
rychlost pratoku (tlacitky pod okénkem displeje) nebo smér prutoku (smérovym tlac¢itkem) nebo
dokonce pumpu zastavit na okamzik (tlacitkem ON/OFF). Nezapomente vSak po ukonceni
zasahu vréatit pumpu do puvodniho nastaveni. Zmény rychlosti nejsou zapséany trvale do
programu a pocitani ¢asu procesorem neni preruseno béhem téchto zasahl. Po uplynuti ¢asu
kroku, béhem kterého byl zasah proveden, rychlost rotace pumpy prejde automaticky na
programovanou hodnotu zacatkem nasledujiciho kroku.

Ukon €eni programu:

Stisknutim tlaitka RUN je pravé probihajici program definitivné ukoncen. Opétnym stisknutim
tlaCitka RUN by program zacal znovu od prvniho kroku.

Prohlédnuti programu:

V dobé, kdy program pravé nebézi ho Ize prohlédnout. Stisknéte soucasné tlacitka REMOTE a
RUN. Na displeji se objevi PGM. Nyni muzZete pouhym stisknutim tlacitka ON/OFF prochazet
jednotlivé kroky programu. V této fazi muzete téz, je-li nutno, program opravit. Po dosazeni
zadani Casového udaje posledniho kroku, stisknout tlacitko ON/OFF a prohlidku ukongit
soucasnym stisknutim tlaCitek REMOTE a RUN. Na displeji se objevi hlaSeni end.

Automatické zapnuti pumpy:

Nékdy je nutné zapnout pumpu az po uplynuti urCité doby. K tomu se pouZivaji spinaci hodiny
(timer). Tuto funkci Ize snadno obdrzet, kdyZz naprogramujete jako prvni krok programu délku
doby, po které ma byt pumpa uvedena v €innost jako prvni bod programu s pratokem 000 a
dalSi krok s zadanym pritokem. Po uplynuti nastavené doby se pumpa zapne a dal se bude
fidit podle nastaveného programu (viz nahote).

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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4. Praktické rady pro pouzivani HIFLOW pumpy

« Potfete obCas lehce vnitfni stranu vicka vazelinou nebo laboratornim tukem. (SniZite tak
tfeni a prodlouZite Zivotnost pumpy).

« Pfi dlouhodobém pouZivani pumpy se stejnou hadi¢kou je vhodné hadi¢ku posunout v loZi
asi 0 15cm, aby nebyla opotfebovavana stale stejnd ¢ast hadicky a nedoslo k jejimu
prasknuti.

« Pfi pumpovani malych mnozstvi tekutin pfi nizké rychlosti pouzivejte radéji hadicky s malym
vnitfnim primérem. Tim se umozni jemnéjSi nastaveni pratoku.

« Kdyby nedopatfenim nebo nehodou natekla pumpovana kapalina do pumpy, odpojte ihned
pfistroj ze sité, vysuste hlavu a vymyijte ji vodou nebo vhodnym rozpoustédlem (ethanol,
aceton, benzin atd.). Rotor pumpy Ize vyjmout vytaZzenim z hlavy. (Nejde-li to snadno rukou,
nasroubujte na zavit osy rotoru maticku M 4 a pak pouZijte k vytazeni rotoru klesté, které se
za maticku zachyti).

e Po vycisténi a vysuSeni zasurite rotor nazpét do hlavy a pfi tlaku rotor lehce otacejte, az
rotor zapadne dovnitf.

e Pokud mozno nechte pumpu otacet ve smyslu hodinovych ru€i¢ek. Pumpa bézi lehleji a
dosazeny pretlak je mensi (cca 0,8 atm).

e Pokud chcete dosahnout vétSiho pretlaku (az 1,5 atm i vic podle pridméru hadicky)
pouZivejte rotaci proti smyslu hodinovych rucicek.

e Stav ve kterém se pumpa nachdzi je vzdy indikovan svételnymi diodami. KdyZ je pumpa pod
napétim, sviti alespon jedna ze smérovych diod (vyjimku tvofi zastaveni pumpy dalkovym
signalem, pak nesviti Zadna z obou smérovych diod ale dioda ON/OFF).

« | kdyZ je pumpa vétSinou pouZzivana ve vertikalni pozici, Ize ji i pouzit v poloze na boku.

* Neékolik pump mlZe byt postaveno na sobé.

« Diky napajeni pumpy nizkonapétovym miniaturnim zdrojem (12 V) umisténym v zastrcce, je
moznost Urazu el. proudem prakticky vylou¢ena. V pfipadé otevieni krytu pumpy vsak
odpoijte zdroj od sité.

e V pfipadé nejasnosti nebo poruch nas kontaktuijte.

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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5. Konstruk éni vyhody pumpy HIFLOW

» Misto pfitlaénych kladek bylo pouzito kulickovych lozisek z plastt a se sklenénymi kuli¢kami.
Tim se odstrani nebezpeci koroze a docili se mimoradné nizkého tfeni a namahani hadicky.
Tato loziska klouzaji po hadi¢ce tak lehce, Zze poprvé vlibec neni potfeba hadi¢ku upevnit
proti posouvani. Pfesto hadi¢ka neni vtahovana do pumpy a jeji Zivotnost je znacné
prodlouzena.

« Tlak loZiska na hadi¢ku je regulovan vystifednikem a pérem z nerezoveé oceli. Tim se vylouci
pfipadné nepresnosti hadi¢ky a zaroven jeji pfed€asné opotiebeni.

» PFi ucpani pratoku kapaliny je pfitlaénym pérem tlak omezen na asi 1 atm.

« Krokovy motor a pfevody Svycarské vyroby zarucuji dlouhodobou a pfesnou funkci pumpy.
Setrvacnost béhu pumpy pfi zapnuti a vypnuti pumpy je nulova.

« Hlava pumpy je zhotovena z kvalitniho, tvrdého a chemicky odolného epoxidu.

« Asymetrické loZe hadi¢ky sniZzuje vyznamné pulsaci toku.

« Mechanika a elektronické obvody pumpy jsou umistény v minimalnim prostoru. Tim se u3etfi
hodné mista v instalacich i na pracovnim stole.

» Dalkové ovladani chodu a rychlosti pumpy rozsifuji jeji pouzitelnost v riznych automatickych
systémech.

e Mechanismus pumpy umoZziuje pouzivat lacinych silikonovych hadi¢ek dodavanych v
metrovém baleni. Tim se po dobu Zivotnosti HIFLOW pumpy uSetfi nemalo vydaju. (Protoze
vnitfni pramér hadi¢ek neni vzdy presny, je tfeba vykon pumpy pfi pouZiti nové zasilky
hadiCek zméfit. Je vhodné stanovit objem kapaliny za minutu nebo za delSi vhodny Casovy
interval.)

* Moderni elektronika s mikroprocesorem umozniuje programovani 99 krokd s rdznym
pritokem a ¢asem. Tim je umoznéno nastavit jakékoli profily pritoku. Pumpu Ize s vyhodou
pouzit pro exponencialni pfidavani media béhem fermentaci a jinych biologickych kultur.
Kultury rostou rychleji a dosahuiji vétSich aktivit.

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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6. PFisluSenstvi a nahradni dily

6.1 HIFLOW integrator (Cislo katalogu 4803)

HIFLOW pumpa je jedin& pumpa na trhu, kterd pfipojenim jednoduchého, ale presto pfesného
integratoru, umozni méfeni pumpovaného mnozstvi kapaliny.

Elektrické impulsy, které uvadi krokovy motor do pohybu, jsou scithny a pfeménény na
elektrické napéti, které Ize méfit nebo zapisovat zapisovacem.

Tento Udaj je zvlasté uziteCny pfi kontrole chemickych a enzymatickych reakci, fermentaci a
jinych procesu (napf. reakce pfi konstantnim pH, teploté apod.)

Zavislost spotfeby baze, kyseliny nebo jiné latky v ¢ase vede k dulezitym zavérim o prabéhu
reakce, jeji kinetiky a jejiho ukonceni.

Integrator Ize umistit pfimo pod pumpu, ¢imz se uSetfi prostor na pracovni ploSe. Pfipojeni k
pumpé je provedeno pomoci osmikolikové zasuvky (obr. 4) a pfitom je moznost externiho
ovladani zachovéana.

6.2 Adapta ¢ni relé (Cislo katalogu 4804)
viz 2.4

6.3 Kabel dalkového zapinani a vypinani  (Cislo katalogu 4802)
6.4 Kabel dalkového ovladani 0-10 V  (Cislo katalogu 4810)

6.5 Nahradni dily

Nazev: Cislo katalogu:
Pritlacné lozisko 4805
Nerez pruZina 4806
Excentricka vacka 4807
Rotor 4808
PVC kryt 4809

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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7. Diagram pr atok G

(hadi¢ky vnitfnich praméra 1- 4mm)
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Obr. 5 Prutokovy diagram pumpy HiFLOW

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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8. Technické udaje

Rozméry: 10,5 x 10,5 x 9,5 cm (vyska x Sifka x hloubka)

Véaha: 1,2 kg

Napéti: napajeni nizkonapétovym zdrojem pfipojenym na sit' 100-230 V/50-60 Hz
PFikon: max. 24 W

Vnitfni pojistka: T500 mA

Provozni teplota: 0-40°C
Provozni vihkost: 0-90 %
Externi ovladani: 0-10 V, nebo 0-20 mA ev. 4-20 mA
(napéti vnéjsiho zdroje signalu nesmi pfesahnout 48 V proti zemi)

HIFLOW pumpa splfiuje IEC Normu 1010-1 a relevantni evropské normy

VSTUPY / VYSTUPY:
Cislo popis (barva vodice kontaktu):

1 + vstup signalu dalkového ovladani 0-10V (Zlutd)* 2
2 kroky motoru (0 a 5V) (3eda)

3 zem, 0 V (zelena)

4 12 V + (hnéda)

5 + dalkové vypinani pumpy ON/OFF (bila)*
0V =O0N, 3-12V =O0FF

zem RS 485 (razova)

RS 485 B (-) (Cervena)

RS 485 A (+) (modra)

0 ~NO®

*(nulovy vodi¢ pfipojit na kontakt €. 3)

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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9. Zaruka

Lambda poskytuje zaruku 2 roky na préaci a dily pokud je pumpa pouzivdna a udrzovana
v souladu s navodem k obsluze. Lambda respektuje vdechny vSeobecné platné zakonné

apravy.

Podminky zaruky:

= Pf¥istroj musi byt navracen po domluvé do servisu s jasnym popisem problému.

= Zakaznik poSle pfistroj do naSeho servisu s kopii tohoto listu zaruky, pfipadné s kopii
dokladu o koupi.

= Riziko pfi transportu a ztraté nenese Lambda.

= P¥i poruseni téchto podminek nelze uplatnit Zddnou nahradu.

Vyrobni €islo pfistroje:

Zaruka platna od:

Centrala: Servis:

Lambda Lambda CZ s.r.o.

Dr. Pavel Lehky Lozibky 1

Imfeldsteig 12 CZ-614 00 Brno

CH-8037 Zirich Czech Republic

Tel/Fax: 0041 44450 2071 Tel/Fax: 00420 545 578 643

Hotline: 00420 603 274 677

E-mail: info@lambda-instruments.com Web: www.lambda-instruments.com

www.lambda-instruments.com info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677
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10. Priloha
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info@lambda-instruments.com Hot line: +420 603 274 677

www.lambda-instruments.com




